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         专题三 细胞的代谢
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1.内容：
（1）酶在代谢中的作用 Ⅱ
（2）ATP在能量代谢中的作用Ⅱ
（3）光合作用的 基本过程 Ⅱ
（4）影响光和作用速率的环境因素 Ⅱ
（5）细胞呼吸Ⅱ
（6）探究影响酶活性的条件
（7）绿叶中色素的提取和分离
（8）探究酵母菌细胞呼吸的方式
2.解读：
在历年的高考中对ATP、酶的考查多以选择题形式出现，非选择题主要考查与酶有关的实验设计以及酶在生产、生活中的应用。光合作用和细胞呼吸是高考中最重要的考点，其试题常考常新，考题数量多、分值高、区分度大，《考试说明》中规定的各类能力均可设置考查。较常见的题型是结合生产、生活中的实践性问题以实验或简答得形式考查。关于酶与代谢部分可以从以下几个方面进行突破：
（1）准确记忆酶的产生、功能、特性、化学本质和种类等知识。
（2）通过列表的方式比较酶、激素和维生素。
（3）理顺各种因素对酶催化效率的影响，探究或验证与酶催化特性想关的实验设计原理、过程及结果预测与分析。
ATP部分可联系生物体内的各种能源物质，结合细胞的结构和功能，生物的代谢，掌握细胞内产生ATP的结构及相应的生理活动；而关于光合作用的复习可以采取以下策略：
（1）全面系统复习光合作用的基础知识和实验要点。
（2）重视实验与探究能力的培养，形成试验操作的基本能力。
（3）加强对高考试题的分析，重视对标准答案的学习，学习标准答题。
对于细胞呼吸，（1）充分利用教材掌握细胞呼吸的概念、类型、过程、特点、能量等问题。（2）运用列表法分析比较光合作用与细胞呼吸、有氧呼吸与无氧呼吸。（3）运用知识解[image: image33.jpg]


决实际问题。（4）培养实验与探究能力。[image: image34.jpg]
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第一课时 酶与ATP
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1.酶的概念
酶是由活细胞产生的，具有催化效应的生物大分子。
2.酶的化学本质
   绝大多数酶是蛋白质，少数酶是RNA。
3.酶的性质
   1.具有一般催化剂的性质
  （1）反应前后酶的数量不变
  （2）只改变反应的速率，不改变反应的平衡点
   2.酶的特性
  （1）具有高效性：酶的催化效率一般是无机催化剂的107——1013倍
  （2）具有专一性：一种酶只能催化一种或一类底物
  （3）反应条件温和
4．影响酶活性的因素[image: image37.jpg]
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  （1）温度
（2）PH值
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5.影响酶促反应速率的因素
（1）温度
  (2)PH
  (3)酶的浓度
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（4）底物的浓度
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二、ATP 
   1.ATP的结构简式： A-P~P~P 中文名称：三磷酸腺苷，~代表高能磷酸键，通常原理腺苷的那个高能磷酸键易断裂释放能量,形成ADP
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   2.ATP与ADP的相互转化
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     注意：此反应不是可逆反应原因有：（1）反应过程中的酶不同（2）ATP释放的能量不能再用于合成ATP(3)反应的场所不同
3．ATP合成的场所：
   在动物细胞中可以在线粒体和细胞质基质中产生，在植物细胞中除了线粒体和细胞质基质，叶绿体也可以产生ATP
4.ATP的去路
  ATP水解释放能量，可以转化成热能、光能、电能、机械能、渗透能等用于生物体的各种生命活动。注意，光合作用产生的ATP只能用于其暗反应阶段不能用于其它生命活动。

例1. 右图表示酶活性与温度的关系。下列叙述正确的是
   A．当反应温度由t2调到最适温度时，酶活性下降
   B．当反应温度由t2调到最适温度时，酶活性上升
   C．酶活性在t2时比t1高，故t2时更适合酶的保存
   D．酶活性在t1时比t2低，表明t1时酶的空间结构破坏更严重            
答案：B
解析：在最适宜的温度下，酶的活性最高。温度偏高或偏低,酶活性都会明显降低。当反应温度t2调到最适温度时，酶活性上升。温度过高，还会使酶的空间结构遭到破坏，使酶永久失活，0左右的低温虽然使酶的活性明显降低，但能使酶的空间结构保持稳定，在适宜的温度下酶的活性可以恢复，酶适于在低温下保存，故C，D错误。
第二课时 细胞呼吸

一、细胞的概念
      有机物在细胞内经过一系列的氧化分解，生成二氧化碳或其他产物，释放出能量并生成ATP的过程
二、有氧呼吸
	
	第一阶段
	第二阶段
	第三阶段

	场所
	细胞质基质
	线粒体基质
	线粒体内膜

	反应物
	葡萄糖
	丙酮酸和水
	H和O2

	生成物
	丙酮酸 H
	CO2  H
	H2O

	生成ATP
数量
	少量
	少量
	大量

	需氧与否
	否
	否
	是


                                 酶
 反应式：C6H12O6+6O2+6H2O              6CO2+12H2O+能量
        注意：（1）反应式中前后的水不可消去
             （2）不能用等号，要用箭头
             （3）反应式后面的能量不能写成ATP
             （4）条件是酶不可省去
三、无氧呼吸
	
	第一阶段
	第二阶段

	场所
	细胞质基质
	细胞质基质

	反应物
	葡萄糖
	丙酮酸

	生成物
	丙酮酸  H
	酒精和CO2    或乳酸

	生成ATP
数量
	少量
	少量



反应式:在人或哺乳动物的细胞中以及马铃薯的块茎中：C6H12O6    C3H6O3(乳酸)+少量能量
  
   在酵母菌或植物的根中：C6H12O6          C2H6O+CO2+少量能量
四、影响细胞呼吸的因素

1.水分：自由水含量越低，细胞呼吸越慢

2.O2浓度：

3.温度

例2. 按下表设计进行实验，分组后，在相同的适宜条件下培养8～10小时，并对实验结果进行分析。

	实验材料
	取样
	处理
	分组
	培养液
	供氧情况

	适宜浓度

酵母菌液
	50 mL


	破碎细胞

（细胞不完整）
	甲
	25 mL
	75 mL
	无氧

	
	
	
	乙
	25 mL
	75 mL
	遇氧

	
	50 mL
	未处理
	丙
	25 mL
	75 mL
	无氧

	
	
	
	丁
	25 mL
	75 mL
	通氧


下列叙述正确的是

A. 甲组不产生CO2而乙组产生

B. 甲组的酒精产量与丙组相同

C. 丁组能量转换率与丙组相同

D. 丁组的氧气消耗量大于乙组
答案：D

解析：酵母菌在有氧的条件下能将葡萄糖分解成CO2和水，无氧的条件下将葡萄糖分解成CO2和酒精。依题意，甲组、丙组进行无氧呼吸，乙组、丁组进行有氧呼吸。甲组、乙组两组都产生CO2，由于甲组细胞不完整，甲组的酒精产量较丙组少，丁组能量转换率较丙组高，丁组的氧气消耗量大于乙组。故D正确。

第三课时 光合作用
一、捕获光能的色素

1.绿叶中色素的提取和分离

  （1）可以利用无水乙醇提取绿叶中的色素，在研磨时还应加入少许二氧化硅和碳酸钙，其中前者有助于研磨充分，后者可防止研磨中色素别破坏。

  （2）分离的原理是利用色素在层析液中的溶解度不同，溶解度大的再滤纸上扩散的快，反之则慢。

2.色素的种类

二、光合作用发现的历程

1.1771年，英国科学家普利斯特利通过实验证实植物可以更新空气

2．1779年，荷兰科学家英格豪斯通过实验发现，普利斯特里的实验只有在阳光照射下才能成功，植物体只有绿叶才能更新浑浊的空气。

31845年，德国科学家梅耶指出，植物在进行光合作用时把光能转化成了化学能储存起来

4.1864年，德国科学家萨克斯实验成功证明了光合作用的产物除O2外还有淀粉。

5.1839年英国的科学家鲁宾和卡门利用同位素标记法对光和作用过程进行了研究，证明光合作用释放的O2来自水。

三、光合作用的过程

1. 光反应

（1） 场所：叶绿体的类囊体薄膜上

（2） 条件：光，色素，酶等

（3） 物质变化：将水分解为H和O2，将ADP和Pi合成ATP

（4） 能量变化：光能转化为活跃的化学能

2. 暗反应

（1） 场所：叶绿体的基质中

（2） 条件：酶，ATP，H 

（3） 物质变化：

CO2的固定：CO2+C5          2C3

C3的还原：2C3+H            CH2O+C5                    

       (4)   能量变化：ATP中活跃的化学能转变为有机物中稳定的化学能

四、影响光合作用的因素

1.温度

2.光照强度

3.CO2 浓度

4.水量

5.矿质元素的量

6.叶龄
单元测试题

一、选择题

1.（重庆卷）下列有关酶的叙述，正确的是

A. 高温和低温均能破坏酶的结构使其失去活性

B. 酶是活细胞产生并具有催化作用的蛋白质

C. 细胞质基质中的催化葡萄糖分析的酶

D. 细胞质中没有作用于DNA的解旋酶

2.（广东卷）水稻细胞内合成的某物质，能够在常温下高效分解淀粉，该物质

A. 在4℃条件下易变性    

        B．只含有C、H

C．也能催化淀粉合成      

        D．含有羧基

3.（江苏卷）加工橘子罐头，采用酸碱处理脱去中果皮（橘络），会产生严重污染。目前使用酶解法去除橘络，可减少污染。下列生长在特定环境中的4类微生物，可以大量产生所用酶的有

  
A．生长在麦麸上的黑曲霉    

        B．生长在酸奶中的乳酸菌
C．生长在棉籽壳上的平菇    

        D．生长在木屑上的木霉
4.（辽宁、宁夏卷）右图表示酶活性与温度的关系。下列叙述正确的

是

   A．当反应温度由t2调到最适温度时，酶活性下降

   B．当反应温度由t2调到最适温度时，酶活性上升

   C．酶活性在t2时比t1高，故t2时更适合酶的保存

   D．酶活性在t1时比t2低，表明t1时酶的空间结构破坏更严重            

5.（上海卷）将刚采摘的乱玉米立即放入沸水中片刻，可保持其甜味。这是因为加热会

A. 提高淀粉酶活性

B. 改变可溶性糖分子结构

C. 防止玉米粒发芽

D. 破坏将可溶性糖转化为淀粉的酶

6.（海南卷）能使植物细胞壁和细胞膜结构均破坏的一组酶是

A. 淀粉酶、纤维素、溶菌酶

B. 纤维素酶、果胶酶、蛋白酶

C. 果胶酶、溶菌酶、纤维素酶

D. 磷脂酶、淀粉酶、蛋白酶

7.（09全国卷Ⅱ）下列关于高细考胞资呼源吸网的叙述，错误的是

A．细胞呼吸必须在酶的催化下进行

B．人体硬骨组织细胞也进行呼吸

C．酵母菌可以进行有氧呼吸和无氧呼吸

D．叶肉细胞在光照下进行光合作用，不进行呼吸作用

8.（天津卷）按下表设计进行实验，分组后，在相同的适宜条件下培养8～10小时，并对实验结果进行分析。

	实验材料
	取样
	处理
	分组
	培养液
	供氧情况

	适宜浓度

酵母菌液
	50 mL


	破碎细胞

（细胞不完整）
	甲
	25 mL
	75 mL
	无氧

	
	
	
	乙
	25 mL
	75 mL
	遇氧

	
	50 mL
	未处理
	丙
	25 mL
	75 mL
	无氧

	
	
	
	丁
	25 mL
	75 mL
	通氧


下列叙述正确的是

A. 甲组不产生CO2而乙组产生

B. 甲组的酒精产量与丙组相同

C. 丁组能量转换率与丙组相同

D. 丁组的氧气消耗量大于乙组
9.（浙江卷）破伤风梭状芽孢杆菌侵入了人体深部的组织细胞并大量繁殖，下列关于该菌的细胞呼吸类型和消灭该菌首先要通过的免疫途径的叙述，正确的是

A．无氧呼吸和体液免疫
B．无氧呼吸和细胞免疫

C．有氧呼吸和体液免疫
D．有氧呼吸和细胞免疫

10.（广东理基）在密闭容器内，酵母高菌考利资用源葡网萄糖产生酒精，此过程不生成

    A．ATP           



        B．乳酸

    C．三碳化合物    



        D．[image: image4.wmf]2
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11.（广东卷）利用地窖贮藏种子、果蔬在我国历史悠久。地窖中的[image: image5.wmf]2

CO

浓度较高，有利于

A．降低呼吸强度       

  
        B．降低水分吸收

C．促进果实成熟       


        D．促进光合作用

	
	[image: image6.wmf]2
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释放量
	[image: image7.wmf]2

O


吸收量

	a
	10
	0

	b
	8
	3

	c
	6
	4

	d
	7
	7


12.（上海卷）在a、b、c、d条件下，测得某植物种子萌发时[image: image8.wmf]2

CO

和[image: image9.wmf]2

O

体积变化的相对值
如右表。若底物是葡萄糖，则下弄叙述中正确的
是

A. a条件下，呼吸产物除 [image: image10.wmf]2

CO

外还有酒精和乳
酸

B. b条件下，有氧呼吸消耗的葡萄糖比无氧呼吸
多

C. c条件下，无氧呼吸最弱

D. d条件下，产生的[image: image11.wmf]2

CO

全部来自线粒体

13.（浙江卷）下列关于植物光合作用和细胞呼吸的叙述，正确的是

A．无氧和零下低温环境有利于水果的保鲜

B．[image: image12.wmf]2

CO

的固定过程发生在叶绿体中，[image: image13.wmf]6
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6

O

H

C

分解成[image: image14.wmf]2

CO

的过程发生在线粒体中

C．光合作用过程中光能转变为化学能，细胞呼吸过程中化学能转变为热能和ATP

D．夏季连续阴天，大棚中白天适当增加光照，夜晚适当降低温度，可提高作物产量
14.（广东理基）在晴天中午，密闭的玻璃温室中栽培的玉米，即使温度及水分条件适宜，光合速率仍然较低，其主要原因是

    A．[image: image15.wmf]2

O

浓度过低    



        B．[image: image16.wmf]2

O

浓度过高

    C．[image: image17.wmf]2

CO

浓度过低  



        D．[image: image18.wmf]2

CO

浓度过高

15.（广东理基．将在黑暗中放置一段时间的叶片均分4块，置于不同的试管中，按下表进行实验，着色最浅叶片所在的试管是

	试管编号
	①
	②
	③
	④

	实验

处理
	CO2溶液
	+
	+
	+
	+

	
	光照
	白光
	蓝光
	红光
	绿光

	
	碘液
	+
	+
	+
	+


注：“+”表示具有该条件
    A．①        



B．②

    C．③        



D．④

16.（广东文基）从高等植物叶片中分离出4种光合色素，其中呈橙黄色的是

  
A．叶绿素a    

B．叶绿素b    

C．胡萝卜素    

D．叶黄素

17.（北京卷）小麦和玉米的CO2固定量随外界CO2浓度的变化而变化（如右图）。下列相关叙述不正确的是

A. 小麦的CO2固定量与外界CO2浓度呈正相关

B．CO2浓度在100mg·L-1时小麦几乎不固定CO2
C．CO2浓度大于360 mg·L-1后玉米不再固定CO2
D．C4植物比C3植物更能有效地利用低浓度CO2
18.（上海卷）下列关于叶肉细胞能量代谢的叙述中，正确的是

A. 适宜光照下，叶绿体和线粒体合成ATP都需要[image: image19.wmf]2

O


B. 只要提供[image: image20.wmf]2

O

，线粒体就能为叶绿体提供[image: image21.wmf]2

O

和ATP

C. 无光条件下，线粒体和叶绿体都产生ATP

D. 叶绿体和线粒体都有ATP合成酶，都能发生氧化还原反应

19.（海南卷）取某种植物生长状态一致的新鲜叶片，用打孔器打出若干圆片，圆片平均分成甲、乙、丙三组，每组各置于一个密闭装置内，并分别给予a、b、c三种不同强度的光照，其他条件一致。照光相同时间后，测得各装置内氧气的增加量如图所示，下列

叙述错误的是

A．装置内增加的氧气来自于水

B．光照强度为a时，光合作用停止

C．丙组装置内的CO2含量照光后比照光前低

D．该图反映了光合作用强度与光照强度的关系

20.（海南卷）在其他条件适宜的情况下，在供试植物正常进行光合作用时突然停止光照，并在黑暗中立即开始连续取样分析，在短时间内叶绿中C3和C5化合物含量的变化是

A. C3和C5都迅速减少       



B. C3和C5都迅速增加

C. C3迅速增加，C5迅速减少   



D. C3迅速减少，C5迅速增加

21. 《齐民要术》中，要求栽种农作物要“正其行，通其风”，原理是（   ）

A．确保通风透光，从而有利于提高光合作用的效率

B．通风透光，可以增强农作物的呼吸作用

C．可以增强农作物的抗性

D．增强农作物的蒸腾作用

22．图2-7为光照强度与光合作用固定CO2的量（光合量）之间的关系，对这一曲线的叙述，错误的是（   ）
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  A．在A点时，光合量与呼吸量相等

  B．在过B点后，再提高光照强度，光合量不再提高

  C．在 B点时，总的光合量为[image: image23.wmf]h

mg/m

 

7

2

×


  D．在A点时，总的光合量为0

23. 如图2-9为原来置于黑暗环境中的绿色植物曝于光下后，根据其吸收CO2量制成的曲线。下列叙述正确的是（   ）

[image: image24.png]bt Y 4

047710 o'}

& 2-9




  A．曲线AB段表示绿色植物没有进行光合作用

  B．曲线BC段表示绿色植物仅进行光合作用

  C．在B点显示绿色植物光合作用和呼吸作用的速率相等

  D．整段曲线表明，随光照强度的递增，光合作用增强，呼吸作用减弱

24. 在表2-5中四种实验条件下，测定了不同光照强度对光合作用速率的影响，结果如图2-10所示。表2-5

	实验
	CO2体积分数/%
	温度/℃

	1
	0.01
	30

	2
	0.01
	20

	3
	0.03
	30

	4
	0.03
	20


[image: image25.png]biogiy: £ 1

& 2-10

JEIREE




从以上实验可知对光合作用速率限制的因素正确的是（   ）

	
	A
	B
	C
	D

	实验2
	光强度
	0.01％ CO2
	温度
	温度

	实验4
	0.03％ CO2
	光强度
	光强度
	0.03％ CO2

	P点
	温度
	温度
	CO2浓度
	光强度


25.图甲表示温度对淀分酶活性的影响；图乙是将一定量的淀粉酶和足量的淀粉混合后，麦芽糖积累量随温度变化的情况下列说法中不正确的是（ ）

A、To表示淀粉酶催化反应的最适温度

B、图甲中，Ta、Tb时淀粉酶催化效率都很低，但对酶活性的影响有本质的区别

C、图乙中Tb到Tc的曲线表明随温度的升高，麦芽糖不再上升，酶的活性已达到最大

D、图乙中A点对应的温度为TO
26.X组和Y组的学生在观察温度对酶活性影响的实验中始终得到不同的结果，虽然他们都用同样的酶、同样的底物和同样的缓冲剂，两组实验的平均结果如图所示。下面哪一个解释最能说明这两组结果不同的原因（  ）
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A、对实验中酶最适pH的控制，X组比Y组做得差

B、Y组测定的是底物消耗的速度，而X组测定的是产物出现的速度

C、测定酶活性之前须每一个实验温度下，X组都要平衡酶溶液，而Y组没有这样做

D、Y组在实验中比X组使用的酶的浓度要低一些
27. 下列叙述正确的是        

①肌细胞含线粒体较多；

②胃腺细胞分泌胃蛋白酶，合成它的场所是内质网上的核糖体；

③肝细胞不能合成胃蛋白酶，说明其DNA分子中不含控制胃蛋白酶合成的基因；

④汗腺细胞和唾液腺细胞都有较多的核糖体和高尔基体；

⑤甲状腺细胞能分泌甲状腺激素但不能合成酶；


⑥葡萄糖从小肠被吸收进入到人的红细胞要通过4层膜，每次都要消耗能量；

⑦氧合血红蛋白中的氧气被其他细胞利用要通过6层膜。

A．①②③    
    B．④⑤⑥⑦    
    C．①②⑦    
    D．③⑤⑥
28. 生命活动中，酶是不可缺少的生物催化剂，以下四种酶的作用对象分别是

    ①肽酶      ②解旋酶      ③纤维素酶      ④ATP水解酶

A．碱基间氢键、肽键、细胞壁、磷酸基团 

B．肽键、碱基间氢键、细胞壁、高能磷酸键

C．肽键、碱基间氢键、原生质体、NADPH

D．R基、脱氧核苷酸、细胞膜、ATP

29. 下列关于细胞内合成 ATP 的叙述中，错误的是  

A ．在有氧与缺氧的条件下，细胞质基质都能形成 ATP 

B ．只要供给二氧化碳，叶绿体就能形成 ATP 

C ，在叶绿体中形成 ATP 需要光能 

D ．在线粒体中形成 ATP 需要氧气．

30. 下列最能说明酶具有高效性的实验是 

A、将FeCl3溶液和肝脏研磨液分别加入盛有等量的H2O2的甲、乙两支试管中，乙试管中释放  氧气的速度远远大于甲试管
B、将10%的淀粉酶和稀释10倍的淀粉酶分别加入盛有等量的1%淀粉溶液的甲、乙两支试管，淀粉分解的速度基本相等
C、将相同数量的人的唾液淀粉酶和萌发的小麦种子中的淀粉酶加入盛有等量的1%的淀粉溶液的甲、乙两支试管中，发现甲试管中分解淀粉的速度比乙试管中的快
D、将淀粉酶液等量加入盛有等量1%淀粉溶液的甲、乙两支试管中，甲、乙分别保温在10℃和30℃条件下，结果乙试管中淀粉分解的速度快于甲

二、非选择题

31.（09全国卷Ⅰ）
桃果实成熟后，如果软化快，耐贮运性就会差。下图表示常温下A、B两个品种桃果实成熟后硬度等变化的试验结果。
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据图回答：

（1）该实验结果显示桃果实成熟后硬度降低，其硬度降低与细胞壁中的________降解由关，该物质的降解与_________的活性变化有关：也与细胞壁中的__________降解有关，该物质的降解与__________的活性变化有关。

（2）A、B品种中耐贮运的品种是__________。

（3）依据该实验结果推测，桃果实采摘后减缓变软的保存办法应该是_________，因为____________________。

（4）采摘后若要促使果实提前成熟，科选用的方法由___________和__________________。

（5）一般来说，果实成熟过程中还伴随着绿色变浅，其原因是____________。
32.（09山东卷）智能温室无土栽培作物，易于管理，优质高产。该项技术广泛应用于现代农业。

（1）无土栽培所用营养液中的无机盐在植物体内的作用是_____________和________。植物因种类和生长发育阶段不同对无机盐的需求也不同，所以应视具体情况调整____________。供作物__________性吸收无机盐离子。

（2）营养液中某些无机盐离子浓度比根细胞内的低，植物仍可通过____________方式吸收。若栽培池内较长时间通气不畅，作物根部可能出现的症状是___________，其生理原因是____________。
（3）下图表示温室内光照强度（E）与作物光合速率（v）的关系。在温度、水分和无机盐均适宜的条件下，当E<B时，增大光合速率的主要措施是____________；当B<E<C时，限制作物增产的主要因素是____________；当E>C时，可采取____________措施，保证作物的最大光合速率，如遇连阴天，温室需补光，选用____________光最有效。
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（4）用适宜浓度的2，4，-D处理番茄花蕾可提高坐果率。请设计实验方案，确定施用2，4-D的最适浓度。______________________________________________。
33.（09四川卷）回答下列Ⅰ、Ⅱ两个小题。

Ⅱ.夏季晴朗无云的某天，某种C3植物光合作用强度变化曲线如图所示。请回答下列问题：

（1）该植物一天中有机物积累最多的时刻是　　　　。

（2）在12：00左右出现光合作用强度“低谷”，此时叶片气孔处于关闭状态的数量增多。请比较图中B、C两个点对应的时刻，　　　　时刻叶肉细胞之间的CO2浓度相对较高，　　　　时刻叶肉细胞叶绿体中C3化合物的含量相对较大。

（3）研究发现，在其他环境因子相对稳定时，植物根系部位土壤相对皑水是导致气孔关闭的主要因素。请据此推测图中C、D两个点对应的时刻中，　　　　时刻根系部位土壤溶液的浓度较高。

（4）研究还发现，当土壤干旱时，根细胞会迅速合成某种化学物质X。有人推测根部合成X运输到叶片，能调节气孔的开闭。他们做了如下实验：从同一植株上剪取大小和生理状态一致的3片叶，分别将叶柄下部浸在不同浓度X的培养液中。一段时间后，测得的有关数据如下表所示。（注：气孔导度越大。气孔开启程度越大）

	
	培养液中X的浓度/mol·m-3

	
	5×10-5
	5×10-4
	5×10-3

	叶片中X的浓度/mol·g-1（鲜重）
	2.47
	2.97
	9.28

	叶片中的气孔导度/mol·m-2·a-1
	0.54
	0.43
	0.27


①以上方案有不完善的地方，请指出来并加以修正。
②若表中数据为方案完善后得到的结果，那么可推测，随着培养液中X的浓度增大，叶片蒸腾作用强度。

34.（09安徽卷）
Ⅰ．（3分）现有等量的A、B两个品种的小麦种子，将它们

分别置于两个容积相同、密封的棕色广口瓶内，各加入适量（等

量）的水。在25℃条件下，瓶内O2含量变化如图所示。请回答：（1）在t1～t2期间，瓶内O2含量的降低主要是由种子的

         引起的，A种子比B种子的呼吸速率          ，

A、B种子释放CO2量的变化趋势是                       。
（2）在0～t1期间，广口瓶内的CO2有少量增加，主要原因可能是             。

参考答案

一、选择题

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	C
	D
	ACD
	B
	D
	B
	D
	D
	B
	B

	题号
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	答案
	A
	D
	D
	C
	D
	C
	C
	D
	B
	C

	题号
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	答案
	A
	D
	C
	D
	C
	A
	C
	B
	B
	A


二、非选择题

31. 答案：

（1）纤维素  纤维素酶  果胶质  果胶酶

（2）A

（3）适当降低温度     低温可降低有关酶的活性，延缓果实软化

（4）用乙烯进行处理    适当提高贮存温度

（5）叶绿素含量低

32. 答案：
（1）细胞的组成成分      调节植物的生命活动   营养液中无机盐的组成和比例（营养液的配方）   选择 
（2）主动运输    根变黑（烂根）  根进行无氧呼吸，细胞内积累酒精
（3）增大光照强度    CO2浓度   遮光    红（蓝紫）
（4）①将生长状况相同的番茄平均分成若干组
②配置对应组数的系列浓度梯度的2，4，-D溶液
③分别用不通浓度的2，4，-D溶液处理对应组的番茄花蕾
④统计分析不同处理组的番茄坐果率，确定最适施用浓度
33. 答案：

Ⅱ（10分）

（1）19∶30（或E点                                                     

（2）B点（或10∶00） 


C点（或12∶00）                         

（3）C点（或12∶00）                                                   

（4）①a.样本量太小。应“取叶片若干，等分为三组”。                       

 b.缺乏空白对照。增加1组，将叶片的叶柄下浸在不含X的培养液中。   

②降低                                                            

34. 答案：

Ⅰ.（1）有氧呼吸    快  先递增后递减

（2）种子的无氧呼吸产生了CO2
考点解读





知识网络





细胞膜





反应式：C6H12O6     2C2H6O+2CO2+少量能量


        


或C6H12O6    2C3H6O3+少量能量





ATP





细胞的代谢





酶





本质：绝大多数酶是蛋�白质，少量为RNA





概念：活细胞产生的具有催化效应的生物大分子





性质





一般性质





1.反应前后量不变





2.只改变反应速率不改变反应的平衡点





特性





1.专一性：一种酶只能催化一种或一类底物





2.高效性：





3.条件温和





影响酶活性的因素：温度、PH值等





作用：生物体的直接能源物质





分子结构：A-P~P~P 





ATP与ADP的相互转化：ATP





酶1





酶2





ADP





来源：线粒体、细胞质基质，植物细胞中还有叶绿体


去路：用于各种生命活动，叶绿体中产生的ATP只能用于光合作用暗反应








概念：有机物在细胞内经过一系列的氧化分解，生成二氧化碳或其他产物，释放出能量并生成ATP的过程





分类





代谢的几个过程





与代谢有关的物质





概念：指细胞在氧的参与下，通过多种酶的催化作用，把葡萄糖�等有机物彻底氧化分解，产生二氧化碳和水，释放能量，生成许多ATPD的过程





过程





第一阶段：在细胞质基质中1分子葡萄糖生成2分子丙酮酸，产生少量能量





第二阶段：在线粒体基质中丙酮酸与水反应生成CO2和H，产生少量能量





细胞呼吸





反应式：C6H12O6+6H2O+6O2   12H2O+6CO2+能量





有氧呼吸





第三阶段：在线粒体内膜上H与O2结合形成水，产生大量能量





酶





无氧呼吸





过程





第一阶段：细胞质基质中1分子葡萄糖形成2分子丙酮酸





第二阶段：细胞质基质中丙酮酸形成酒精和二氧化碳或形成乳酸





酶





酶





实例：人、马铃薯块茎无氧呼吸产生乳酸，植物的根、酵母菌无氧呼吸产生酒精





光合作用





概�念：绿色植物利用太阳能把CO2和H2O转化成有机物并储存能量的过程。





场所：类囊�体薄膜上





条件：光、水、色素、酶


反应：2H2O    O2+4H++4e-


         ADP+Pi+能量     ATP


      NADP++2e-+H+          NADPH





过程





光反应





暗反应





场所：叶�绿体基质


条件：CO2、ATP、NADPH、C5


反应：CO2+C5      2C3


           ATP


      2C3   H     CH2O+C5





影响光合作用的因素：光强�度、CO2浓度、水、温度、叶龄





基础过关





酶促反应速率





酶的浓度





酶促反应速率





底物浓度





酶量一定





酶1





ADP+Pi +能量          ATP





酶2





典型例题





基础过关





酶





酶





典型例题





基础过关











叶绿素





类胡萝卜素





叶绿素b





叶黄素





(蓝绿色）





（黄绿色）





（橙黄色）





（黄色）





（含量占3/4）





（含量占1/4）





(色素)





胡萝卜素





叶绿素a





酶





酶





测量指标





分组
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