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生物答题技巧系列之十•发酵工程及应用相关试题的答题技巧

一、命题角度
近年高考命题集中在微生物的概念和类群，微生物的营养、代谢和生长，发酵工程及应用方面。命题多以微生物及发酵工程为背景，且多以与人们日常生活联系紧密的实例为载体，突出微生物和发酵工程在生产生活中的应用。与本专题相联系的知识点总结如下表：   
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二、应对策略
在复习中，除了知道上表的知识间的联系外，还要注意：①加强对基础知识的识记；②关注高考命题的切入点和题型；③区分易混概念和生理过程；④关注发酵工程图解；⑤多做相关高考变形试题。

三、典题例证

    例  如图1为某细菌合成某种氨基酸的代谢调节示意图，图2为各种生长曲线，图3是某种微生物体内某一物质代谢过程的示意图。据图分析回答下列问题：
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 (1)分析图1，从微生物代谢调节的角度来看，酶I是    酶，判断依据是   。氨基酸在细胞中积累过多，会抑制酶Ⅱ的活性，这种调节方式与①相比有     等特点。  

    (2)氨基酸属于微生物的     代谢产物。

(3)该细菌的正常生长曲线是图2中的曲线     ；如果想延迟曲线C的cd段表示时期的出现，可采用      培养的方法，如果想获得大量次级代谢产物，则应使曲线保持在    段。

    (4)图2中的B、C曲线中，在c点时环境阻力开始起作用。在c点时，C曲线下降的原因是       。而B曲线能维持原状的原因是       。

(5)与其他生物比较，微生物代谢异常旺盛，其原因是       ；影响微生物生长的环境因素包括       。

(6)分析图3可知：       既是酶③催化生成的产物，又是酶③的反馈抑制物；       通过与酶④结合导致酶④结构变化而使其活性下降；若此代谢途径的终产物不断排出菌体外，则可消除       对酶①的抑制作用。

    (7)要增加氨基酸的产量，下列采取的措施比较合理的是

    A．诱变育种，选取不能合成酶Ⅱ的菌种

    B．改变菌体细胞膜的通透性，使氨基酸迅速排到细胞外

    C．两种方法均可

    D．诱变育种，选取不能合成酶I的菌种

    [解题思路]  针对此类微生物及发酵工程的试题，熟悉基础知识，认真分析图解内容是解题的关键，明确箭头的含义是解题的前提。图1中，从微生物代谢调节的角度来看，有物质甲时，才合成酶I，因而酶I是诱导酶；氨基酸在细胞中积累过多，会抑制酶Ⅱ的活性，这种调节方式是酶活性的调节，与①即酶合成的调节相比有快速、精细等特点。图2中，a点之前，微生物的生长不受环境条件的制约，其种群增长曲线可以是“J”型增长。随着个体数目的增多，营养成分减少，环境制约了微生物种群的增长，导致a点以后种群增长率开始降低。对于自然界中的微生物种群来说，环境可以持续为之提供食物等资源，使种群维持一定的数量。而在培养基中，营养物质的消耗、有害代谢产物的积累等，导致竞争加剧，菌体数目减少。由图3可知，丙物质在酶③的催化作用下生成丁物质，当丁物质过量时会抑制酶③的活性；戊物质过量会与酶④结合导致酶④的结构变化而使其活性下降；若此代谢途径的终产物不断排到菌体外，丙物质就不会过量，则可消除丙物质对酶①的抑制作用。通过诱变育种，无论是酶I还是酶Ⅱ失活，都会导致氨基酸不能合成，只有改变菌体细胞膜的通透性，使氨基酸迅速排到细胞外，才能解除酶活性调节的限制。

  [答案]  (1)诱导  当环境中有甲存在时才能合成酶I  快速、精细  (2)初级

    (3)C  连续  bc  (4)a  营养物质减少、有害代谢产物积累等  环境能为生物持续提供一定量的营养物质等  (5)微生物个体小，相对表面积大，物质交换速率大

温度、pH、含氧量等  (6)丁物质  戊物质  丙物质  (7)B
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