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京翰教育高中生物辅导网www.jhshengwufudao.com

高考考点9  微生物与发酵工程

  本类考题解答锦囊

微生物与发酵工程高考考知识点，首先要掌握微生物类群中各种微生物的结构、特征、微生物的营养、培养基的种类，其次要理解微生物的代谢、生长，微生物的初级代谢产物是指微生物通过代谢活动所产生的、自身生长和繁殖所必需的物质，而次级代谢产物是指微生物生长到一定阶段才产生的化学结构十分复杂、对该微生物无明显生理功能，或并非是微生物生长和繁殖所必需的物质，它们之间的主要区别简单地说就是是否对言词该微生物的生长发育所必需。微生物代谢的调节不同于高等生物，它没有复杂的神经调节，或激素调节，一般都是单细胞生物，只能依靠体内即细胞内的某些特殊物质来调节其新陈代谢，而细胞内与生物的新陈代谢有密切相关的物质就是酶，因此，对于微生物来说，只要控制了酶就能控制微生物的生命活动。对于单细胞的微生物来说，个体的生长很不明显，持续很短时间就繁殖，而且生长和繁殖交替进行，界线难以划清，因此，在实际工作中，研究微生物的生长常以微生物的群体为单位来研究。对于微生物的生长这部分内容关键是掌握并理解微生物的生长曲线，各时期的主要特征，以及各时期在实际工作中的意义和应用。发酵工程这一高考考知识点高考中的要求不高，只要掌握发酵工程的概念和内容，特别是菌种的选育，这部分内容关键是育种方法，因为单细胞的微生物一般进行无性生殖，没有染色体，因此，一般不会牵扯到杂交育种、单倍体育种、多倍体育种等育种方法，主要采用的是利用基因突变的原理进行诱变育种的方法，因此，要术学生在掌握迷部分知识的基础上注意和基因突变的知识相联系。

Ⅰ热门题 

【例题】 在以下描述中,可以将与其他微小物相区别的是

    A．能够使人或动、植物患病

    B.没有细胞核，仅有核酸

    C．具有寄生性

D．山核酸和蛋白质装配进行增殖

高考考目的与解题技巧：本题主要考查病毒的结构。因此，解决此类问题的关键也就是要掌握病毒的独特的结构特征。

  【解析】  本题主要考查病毒独特的生命特征。病毒主要由核酸和衣壳两部分组成，，核酸位于病毒的内部，构成病毒的核心。核酸的四周由蛋白质构成的衣壳所包围。因此由蛋白质和核酸装配而进行增殖便成了病毒独特的生命特征。另外能够使人或动、植物患病，或具有寄生性等特点，除病毒外，有些微生物也具有此特点。

  【答案】D 

1  可以作为自养微小物氮源的是

      A．N2、尿素       B．牛肉膏、蛋白胨

      C.尿素、酵母粉    D．铵盐、硝酸盐

答案： D  指导：解答此题需从如下几方面人手分析：第一，自养微生物能把从外界吸收的无机物转变成有机物，因此不需要专门提供有机碳源[image: image5.jpg]R e R R
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和氮源；第二，分析各选项，N2只有固氮微生物才能利用，自养微生物没有固氮能力，而牛肉膏、蛋白陈皮、酵母粉是含N的有机物，既能提供碳源又能提供氮源，而自养微生物不需要，而铵盐、硝酸盐是最常用的无机氮源，对自养微生物适宜。

2酵母菌培养过程中的生长曲线如下图所示:a、b、c、d分别表示不同的生长时期，其中适于作为生产用菌种的时期是

          A.a           B.b

          C.c           D.d 

答案： B  指导：考查微生物生长过程，通过观察酵母菌生长曲线图，可知。是调整期，b是对数，c是稳定期，d是衰退期。而对数期繁殖力最强，适于做菌种。

3将少量的某种细菌接种恒定容积的液体培养基中，并置于适宜，的条件下培养，定期取样统计细菌的数目。如果以时间为横坐标，以细菌数目的对数为纵坐标作图,可以得到细菌的生长曲线。曲线中，细菌数量变化较大的时期为

    A.衰亡期和调整期     B．调整期和稳定期

C．对数期和衰亡期    D.稳定期和对数期 

答案： C  指导：本题考查生物群体生长曲线的变化规律。在微生物生长的曲线中，调整期一般不分裂增殖；稳定期中新增加细胞数和死亡的细胞数达到动态平衡，上述两时期细菌数量无较大变化；而对数期，细胞数目以等比数列的形式增加，衰亡期细胞的死亡速率超过繁殖速率，这两时期细菌数量变化都较大。

4发酵工程的第一个重要：工作是选择优良的单一纯种。消灭杂菌，获得纯种的方法包括(多选)

  A.根据微生物对碳源需要的差别，使用含不同碳源的培养基

  B．根据微生缺乏生长在培养基中加入为同比例的核酸

  C．根据微生物遗传组成的差异，在培养基小加入不同比例的核酸

  D．根据微小物对抗菌素敏感性的差异，在培养基中加入不同的抗菌素 

答案： ABD  指导：根据微生物生长所必需的营养：碳源、氮源、无机盐、水和生长因子。因微生物不同，对碳源、氮源、无机盐、生长因子的需求也不相同，可以根据微生物的生长需求制备特殊的选择培养基，来获得单一纯种；也可以根据微生物对不同抗菌素的敏感性不同，加入不同的抗菌素来获得目的菌种。

5水田中生活着一种无色草履虫(单细胞动物)，以细菌和真菌为食，但常因与绿藻共生而成为绿色草履虫，该草履虫即使没有食也能依赖共生的绿藻而生存。 

(1)绿藻可以为共生的草履虫生存提供_______和____ 

(2)现有一批绿色草履虫，请设计一个既能除去共生绿藻，使这成为无色草履虫，又能保证其存活的简单方法_______。 

(3)将破碎的绿色草履虫培养，可以获得共生的绿藻种群。培养液中除须含有_______外，还须置于_______处培养。 

(4)将绿色草履虫和除去绿藻的无色草履虫，在四种实验条件下培养，实验条件是：①“有光一食物丰富”，②“有光一食物贫乏”，③“无光一食物丰富”，④“无光一食物贫乏”。下图所示的生长曲线是四种实验条件下所得的结果，则对应：厂图A、B、C和D结果的实验条件分别是：

    A__________________________，
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    B__________________________，

    C__________________________，

D__________________________。 

(用序号表示)绿色草履虫和上色草履虫在暗处共同培养时，在食物上存在着_______关系。

答案：氧气  养料

答案：在暗处较长时间培养，培养液中要有丰富的细菌和真菌作用草履虫的食物

答案：无机盐   有光

答案：④②①③竞争

  指导：(1)绿藻光合作用产生有机物和氧气，所以可为共生的草履虫提供养料和氧气。(2)绿色草履虫含有绿藻，在尤光的情况下，绿藻不能进行光合作用，如果长时间不给光照，慢慢地绿藻就会消失。没有绿藻供给草履虫营养，因此培养液 小要含有草履虫的食物即细菌和真菌。(3)影响绿藻光合作用的因素有CO2、H2O、无机盐、光照、温度等，CO2可由空气进入培养液，培养液中本身就含水，所以获得共生的绿藻种群，培养液中必须含有无机盐以及装置要放在适宜光照和温度的条件下培养。(4)①“有光一食物丰富”的条件下分别培养这两种草履虫，这两种草履虫的个体数量都会增加，但绿色草履虫因有绿藻进行光合作用，个体数增加更快。所以①条件对应的是；②“有光一食物贫乏”的条件下分别培养这两种草履虫，绿色草履虫因绿藻提供营养，草履虫个体数增加，除去绿藻的草履虫因缺乏食物而数量减少，所以②条件所对应的是B。③“无光一食物丰富”的条件下分别培养这两种草履虫，这两种草履虫的数量都会增加，但这两种草履虫之间个体数差别不是很显著，所以③条件对应的应是D。④“无光一食物贫乏”的条件分别培养这两种草履虫，绿藻不能进行光合作用供给绿色草履虫营养，绿色草履虫和除去绿藻的五色草履虫都因食物缺乏而个体数都在减少。所以④条件对应的应是A。

Ⅱ   题点经典类型题 

【例题】  拟)下列有关病毒的叙述，正确的是

    A．大多数植物病毒为DNA病毒，人多数动物病毒为RNA病毒

    B．病毒的囊膜决定了病毒抗原特异性

    C.在人工培养基上一般不能培养病毒

D.一般病毒可以同时感染动物细胞和植物细胞

高考考目的与解题技巧：本题主要考查病毒的特征、生活习性等知识内容，解决此类问题要较全面地掌握病毒的分类、生活习性、代谢特点等相关知识。

  【解析】  本题涉及病毒分类、生活方式、代谢特点等知识内容，考查学科内知识的综合能力，，病毒的生活方式的最大特点为专一寄性，根据宿主不同，病毒可分为植物病毒、动物病毒、细菌病毒(噬菌体)。病毒只含有一种核酸，根据所含核酸的不同可分为DNA病毒、RNA病毒。植物病毒大多数RNA病毒，噬菌体大多为DNA病毒，动物病毒为DNA病毒或RNA病毒。由于病毒的结构很简单，无细胞结构，必须由宿主细胞提供酶系统、核糖体等，所以在人工培养基上一般不能培养，只能培养在含活细胞的培养基上，如鸡胚培养基。病毒主要由核酸和衣壳两部分构成，核酸位于病毒的内部，构成病毒的核心，核酸的四周由蛋白质构成的衣壳包围，具有保护病毒核酸、决定病毒抗原特异性等功能。有些病毒的外面还有一层囊膜。

  【答案】  C

 1拟)下列关于微生物代谢调节的说法中，错误的是

    A.与酶合成的调节相比，酶活性的调节是一种快速、精细的调节方式

    B．组成酶的合成只受遗传物质的控制

    C．只要一种代谢产物积累过量，酶的活性就下降

D．酶合成的调节和酶活性的调节是同时存在的 

答案： C  指导：微生物代谢的调节包括酶合成的调节和酶活性的调节，其在细胞中同时存在。组成酶与诱导酶不同，只受遗传物质挖制，无所谓诱导物的影响；酶合成调节既能保证代谢的需要，又能避免细胞内物质和能量的浪费，增强适应性；而酶活性的调节是一种快速、精细的调节方式。从黄色短杆菌合成赖氨酸的途径及代谢调节过程，我们知道只有苏氨酸、赖氨酸共同积累过量会抑制天冬氨酸激酶的活性，而赖氨酸单独过量不会出现抑制的代谢特点。

2拟)若大肠杆菌和圆褐固氮菌混合在一起，要将它们分离可采用的培养基是

    A．加食盐的培养基和蛋白胨培养基

    B．伊红一美蓝培养基和无氮培养基

    C.斜面培养基和液体培养丛

D.加青霉素培养基和伊红—美蓝培养基 

答案： B  指导：大肠杆菌遇伊红一美蓝变蓝紫色，因此，可以用伊红一美蓝培养基区分大肠杆菌，圆褐固氮菌是一种自身能够固氮的固氮微生物，因不需要从外界获得现成的氮素，而大肠杆菌不具备这个能力，因此可以用无氮培养基区分倒褐固氮菌。

3拟)关于发酵过程的说法，不正确的是(多选)

    A．菌种选育是发酵的，中心阶段

    B．只要不断地向发酵罐中通入液体培养基，就能保持发酵的正常进行

    C.在发酵过程中，要严格控制温度、pH、溶氧、通气量与转速等发酵条件,否则会影响菌种代谢物的形成

D．在谷氨酸发酵过程中，当pH呈酸性时，生成的代谢产物就会是乳酸或琥珀酸 

答案： ABD  指导：发酵工程的内容包括菌种选育、培养基的配制、灭菌、扩大培养和接种、发酵过程和产品的分离提纯等方面。其中发酵过程是发酵的中心。发酵过程中应随时检测培养液中的细菌数目、产物浓度等，同时还应对发酵过程中的一些条件进行控制。在谷氨酸发酵的过程[image: image7.jpg]4
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中，当pH呈酸性时，谷氨酸棒状杆菌就会生成乙酰谷氨酰胺；当溶氧不足时，生成的代谢产物就会是乳酸或琥珀酸。

4拟)将人肠杆菌的质粒取出，接上人生长激素的基因以后，重新置人大肠杆菌细胞内，然后，用这种带有人生长激素基因的工程菌进行发酵，就能得到大量的人生长激素。下图反映工程菌的生长曲线，据图回答： 

(1)在规模生产中，需要将选育的工程菌菌中经过多次扩在培养，再进行接种，扩大培养选用[ ]________期的细菌，并通入无菌空气。 

(2)若把大肠杆菌按种列含葡萄糖和乳糖的培养基中,只有葡萄糖全被消耗后才合成半乳糖苷酶来利用乳糖。这一事实表明半乳糖苷酶_______。该调节方式的意义是______________________，从而加强___________了大肠菌对环境的适应能力。

  (3)请在图中画出大肠杆菌生长速率的变化曲线。 

答案：Ⅱ  对数

答案：诱导酶  既保证了代谢需要，又避免了细胞内物质和能量的浪费

答案：如下图[image: image8.jpg]SEECERH oL




  指导：本题虽然以基因工程菌为题干，但实为考查发酵工程的知识内容。通过分析工程菌的生长曲线，联系教材中微生物群生长的四个时期，很容易得出应选用对数期的细菌作为菌种。教材中提到，大肠杆菌一般是以葡萄糖作为碳源，只有当其生活环境中没有葡萄糖而有乳糖时，大肠杆菌才会迅速大量合成能分解乳糖的半乳糖苷酸，很显然该种酶属于诱导酶；这是属于酶合成的调节，其意义是既保证了代谢需要，又避免了细胞内物质和能量的浪费，增强了微生物对环境的适应能力。在绘制大肠杆菌生长速率的变化曲线图时，要理解生长速率的含义，并分析微生物群体生长的四个时期的生长速率的变化情况：调整期细菌数目不增不减，生长速率为零；对数期的曲线斜率由小变大，后又为零，因此曲线应先上升再持平再降为零；稳定期的斜率为零，即出生率等于死亡率，其生长速率为零；衰亡期的斜率匀速下降，出生率小于死亡率，生长速率为负值。

5拟)下图是发酵工程的流程图，据图回答： 

(1)培养基配制好后，一定要灭掉培养基中的___________，其目的是防止___________，防止___________。 

(2)假如用黄色短杆菌来生产赖氨酸，可用①来提高发酵的产量。①代表的前种选育办法为__________，选育出不能合成__________酶的苗种。生产的赖氨酸是此种生物的___________代谢产物。 

(3)在发酵罐中发酵时，若要提高发酵罐中的溶氧量，可采用的措施是：

   ①调整___________。

   ②调整___________。 

(4)若③是单细胞蛋白，则③代表的发酵产品是___________。

答案：微生物(杂菌)的细菌、芽孢、孢子  杂菌与所需微生物间发生竞争  杂菌分解代谢产物

答案：诱变育种  高丝氨酸脱氢  初级

答案：①通人的无菌空气墩  ②发酵罐中搅拌08的转速

答案：微生物菌体

  指导：本题以教材中的“发酵工程生产产品的流程简图”为蓝本，多角度进行发问，将微生物的知识点糅合在其中，其知识点涉及微生物培养实验、微生物的育种、发酵过程的调控、单细胞蛋白等基础性内容。
Ⅲ   新高考探究 

1下列有关细菌代谢的叙述中，正确的是

    A.细菌没有细胞器，只有进行无氧呼吸

    B．细菌的蛋白质合成在自身的核糖体上进行

    C．细菌的代谢终产物也是C02和H20

D.细菌的储藏颗粒是蛋白质、淀粉、脂肪等 

答案： B  指导：细菌是原核生物，只有核糖体一种细胞器。用于自身蛋白质合成；尽管没有线粒体，但它仍然有有氧氧化酶系统，因此仍然进行有氧呼吸；细菌的代谢产物有很多种，包括各种初、次级代谢产物；细菌的储藏颗粒是淀粉粒，硫粒等。
2有关微生物营养物质的叙述中，正确的是

    A.是碳源的物质不可能同时是氮源

    B．凡碳源都提供能量

    C.除水以外的无机物只提供无机盐

D．无机氮源也能提供能量 

答案： D  指导：不同微生物所需营养物质有较大差别，要针对微生物的种类具体分析。A、B、C三项表达不完整，有的碳源只能是碳源，如CO2；有的碳源可同时是氮源，如NH4HCO3；有的碳源同时是能源，如葡萄糖；有的碳源同时是氮源，还是能源，如蛋白胨。除水以外的无机物种类多，功能也多样，如CO2可作自养型微生物的碳源；NaHCO3可作自养型微生物的碳源和无机盐，而NaC1则只提供无机盐。D项，无机氮源提供能量的情况是存在的，如NH3可为硝化细菌提供能量和氮源。
3下面的资料表明在各种培养基中细菌的生长(S、C、M为简单培养基，U、V、X、Y、Z代表加入培养基的不同物质)，问哪一种物质细菌不能合成

    A.U    B．V

C.Y    D．Z 

	培养基
	生长状态

	S、C、M
	-

	S、C、M+V+Z
	-

	S、C、M+U+Y
	+

	S、C、M+Z+X
	-

	S、C、M+V+Y
	+

	S、C、M+U+X
	-

	S、C、M+Y+Z
	+


答案： C  指导：培养基是按照微生物的生长需要，用人工方法配制而成的营养物。其中有些是各种微生物都必需的(如：碳、氮、无机盐等)称为简单培养基。大多情况下微生物种类不同，对培养基的营养需要也不同，根据微生物特殊营养要求配制的营养，称选择性培养基。比较上表可知：Y是细菌生长必需的，并且自身不能合成。
4有关谷氨酸发酵的叙述中，正确的是

   A．发酵中要不断通人空气

   B．培养条件不当将得不到产品

 C．搅拌的惟一目的是使空气成小泡

   D．冷却水可使酶活性下降 

答案： D  指导：进行谷氨酸发酵的菌种是异养需氧型微生物，所以要在培养过程中不断通人空气，但必须是通入无菌空气，通人普通空气容易引起杂菌污染。搅拌不但使空气成为小气泡以增加培养基中的溶氧量，还能使培养基与菌种充分接触，提高原料的利用率，在培养过程中，由于微生物代谢产热和机械摩擦生热，会使培养基的温度升高，高到一定程度，会使酶和核酸的结构遭到破坏，培养会因此受影响。降低温度，是保证酶活性的条件之一。当培养条件不恰当时，不能得到谷氨酸。
5关于发酵工程，请回答：

 (1)发酵工程应用于食品工业，除产生传统的发酵产品外，为解决粮食短缺开辟了新的途径，还可产生

    A.啤酒

    B.食品添加剂

    C．维生素

    D.单细胞蛋白

  (2)在发酵过程中，培养液的pH发生变化的主要原因是___________。调节和控制培养基中pH的方法是加入__________，或在发酵过程中___________。
答案：D

答案：培养基中营养成分的利用和代谢产物的积累  缓冲剂加酸或加碱

  指导：发酵工程在食品工业上应用广泛。生产了如啤酒等传统的发酵产品和种各样的食品添加剂，特别是单细胞蛋白的生产，为解决粮食短缺开辟了新途径。发酵过程中营养物质的利用和代谢产物的积累，使培养基pH发生改变。要在培养中加入缓冲剂或在发酵过程中加酸或碱。

6下表是某微生物培养基成分。请据此回答：

	编号
	成分
	含量

	①
	粉状硫
	10g

	②
	（NH4）2SO4
	0.4g

	③
	K2HPO4
	4.0

	④
	MgSO4
	9.25g

	⑤
	FeSO4
	0.5g

	⑥
	CaCL2
	0.5g

	⑦
	H2O
	100ml


(1)上表培养基可培养的微生物类型是___________。

  (2)若不慎将过量NaCl加入培养基中，如不想浪费此培养基，可再加入___________，用于培养___________ 。

  (3)若除去成分②，加入(CH，O)，该培养基可用于培养___________。

  (4)表中营养成分共有___________类。

  (5)不论何种培养基，在种种成分都溶化后分装前，要进行的是___________。

  (6)上表中各成分重量确定的原则是___________

  (7)若上表培养基用于菌种鉴定，应该增加的成分是__________ 

答案：自养型微生物

答案：含碳有机物  金黄色葡萄球菌

答案：固氮微生物
答案：3

答案：调整pH
答案：依微生物的生长需要确定

答案：琼脂(或凝固剂)

  指导：对于一个培养基，它能培养何种微生物，要看它的化学成分。当然这只适用于合成培养基，如果是一个天然培养基就不能从培养基的成分上区分出它是培养何种微生物的。分析化学成分要从营养物质的类型出发。表中的营养物质有水、无机盐、氮源三类，缺乏碳源和生长因子。对于生长因子，有的微生物是不需要的，但微生物都需要碳源。该培养基中没有碳源，说明培养的微生物是从空气中获得碳源的，即可培养的微生物就是自养型微生物。该培养基中加入了过量NaCl，就可以成为金黄色葡萄球菌的鉴别培养基，但金

  黄色葡萄球菌是异养型微生物，这个培养基还需要加入有机碳源。该培养基若加入(CH2O)，培养基中就有了碳源，但除，去成分②，却使培养基中没有了氮源，这时就只能用于培养固氮微生物了。对于菌种鉴定，往往用的是固体培养基，而表中没有凝固剂，需要加入常见的凝固剂——琼脂。
7下图是细菌的生长曲线。请据此回答。

  (1)图中曲线的形成条件是__________________    

(2)生长曲线是在_________培养基上培养的结果。之所以用这样的培养基，原因是______________ 

(3)若想缩短。所示的时间，在生产上采用的措施是 _________ 

(4)b所表示的时间的长短，决定于_________ 

(5)在小容积培养和大容积培养中，c期较长的是_________，原因是_________。 

(6)在生产上，要注意缩短_________期，延长_________期。延长的方法是_________。 

(7)从生态系统角度考虑，限制c期细菌数目进一步发展的生态因素是_________，而造成c期 _________细菌数目减少的主要生态因素是_______ (8)从生存斗争角度考虑，斗争最激烈的是_________期，主要斗争因素是_________；种内斗争最显著最激烈的 时期是_________，几乎不存在     种内斗争的是_________期。

(9)在培养过程中，若在c期调整pH，使之适于细菌的生长需求，则可能出现的情况是__________。 
答案：少数某种细菌接种到固定容积的液体培养基中培养

答案：液体  可以测出细菌簇数目或总重量

答案：加大接种量或利用对数期的菌种等

答案：培养基的多少

答案：大容积  营养物质多，代谢产物积累到一定程度需时间较长

答案：a  c  添加新培养基，放出旧培养基，控制培养的其他条件

答案：非生物因素的pH、代谢产物、营养物质和生物因素的种内斗争  非生物因素的pH、营养物质、代谢产物

答案：d非生物因素  c  a6

答案：细菌数目增加

  指导：这是围绕细菌生长的四个时期编的一道综合题。除微生物的生长规律外，还与生物和环境的内容相综合。要紧紧抓住细菌生长之所以分为四个不同时期，原因就是由于环境条件的不断变化，条件充足就处在调整期和对数期。此时几乎没有生存斗争，而稳定期环境条件相对稳定，数目之所以不再增加，是种内斗争的结果，衰亡期则由于无机环境的进一步恶化而导致生存斗争更加剧烈。所以根据我们人类的需要，可通过改变外界条件来调整某个时期，以达到我们的目的。
8根据下图回答问题

  (1)当终产物合成过量时，往往会导致合成途径中断，原因是谷氨酸抑制了_________的活性，这属于_________的调节。

  (2)假设B酶只有在细胞内出现某种中间产物后才能合成，则B酶是一种_________ 酶。 
(3)假设人们想利用葡萄糖、谷氨酸棒状杆菌产生α-酮戊二酸，请你利用现有知识，设计一个大量积累α-酮戊二酸的方案。

答案：谷氨酸脱氢酶  酶活性

答案：诱导

答案：方案一：对谷氨酸棒状杆菌进行诱变处理，利用选择培养基，从中选育出不能合成谷氨酸脱氢酶是其过程中的关键一环，根据基因控制蛋白质合成的原理改变控制谷氨酸脱氢酶合成谷氨酸脱氢酸的菌种。方案二：利用基因工程手段，对控制合成谷氨酸脱氢酶的基因进行改造，使其不能合成谷氨酸脱氢酶。

指导：要解答该题首先要明确微生物代谢的调节包括两种方式，酶合成的调节和酶活性的调节，这两种调节方式同时存在，密切配合，协调起作用。其次，要明确各种调节方式的内涵。酶合成的调节是指只有在环境中存在某种物质的情况下，才能合成特定诱导酶的调节方式；酶活性的调节则是由于代谢过程中产生的物质与酶结合，致使酶的结构变化(此变化可逆)从而改变了酶活性的调节方式。由此可见，谷氨酸抑制了谷氨酸脱氢酶的活性，属于酶活性的调节。而B酶只有在细胞内出现某种中间产物后才能合成，则属于酶合成的调节，B酶是一种诱导酶。

根据谷氨酸棒状杆菌生产谷氨酸的代谢途径可知，要想积累α-酮戊二酸，必需阻断α-酮戊二酸变成谷氨酸的过程，只要阻断谷氨酸的合成的基因结构，就会阻断这一过程。因此，使用人工诱变手段或基因工程手段都可实现这一目的。
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