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专题十三  免疫调节
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1.概述免疫系统的组成。
2.概述免疫系统在维持稳态中的作用。
3.关注艾滋病的流行和预防。
4.关注器官移植所面临的问题，进一步探讨科学、技术与社会的关系。
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免疫系统的防卫功能。

体液免疫和细胞免疫的过程。
一、相关知识
（一）基本概念
免疫调节、免疫系统、免疫器官、胸腺、骨髓、免疫细胞、吞噬细胞、淋巴细胞、T细胞、B细胞、免疫活性物质、抗体、淋巴因子、溶菌酶；第一道防线、第二道防线、第三道防线、非特异性免疫、特异性免疫；抗原、体液免疫、浆细胞；细胞免疫、靶细胞、效应T细胞、宿主细胞；过敏反应、自身免疫病；疫苗、器官移植。
（二）知识网络


免疫系统的组成






免疫系统的功能



免疫学的应用
（三）疑难解析
1．非特异性免疫和特异性免疫
非特异性免疫与特异性免疫之间有着极为密切的联系。以抗病原体来说，非特异性免疫是基础，它的特点是出现快，作用范围广，但强度较弱，尤其是对某些致病性较强的病原体难以一时消灭，这就需要特异性免疫来发挥作用。特异性免疫的特点是出现较慢，但是针对性强，在作用的强度上也远远超过了没有针对性的非特异性免疫。由于机体在任何时间、任何地点，都有可能接触到各种各样的异物，如果全部都以特异性免疫来对付，机体的消耗就会过大，因此先以非特异性免疫来处理，对机体更为有利。
特异性免疫是在非特异性免疫的基础上形成的。例如，进入机体的抗原，如果不经过吞噬细胞的加工处理，多数抗原将无法对免疫系统起到刺激作用，相应的特异性免疫也就不会发生。此外，特异性免疫的形成过程，又反过来增强了机体的非特异性免疫。例如，人体接种卡介苗以后，除了增强人体对结核杆菌的免疫能力以外，还增强了吞噬细胞对布氏杆菌和肿瘤细胞的吞噬、消化能力，以及增加了干扰素的含量等。
2．细胞免疫和体液免疫的过程
    抗原          吞噬细胞            T细胞
               （摄取、处理）           增    分              感应
再           B细胞                       殖    化              阶段
次                                                          
侵                                           增殖分化           
入                                                             反应
记忆细胞         效应B细胞   记忆细胞     效应T       阶段
               增殖、分化                             细胞
抗体      淋巴因子                效应
                                阶段
抗原                    靶细胞
（凝结、沉淀）           （激活溶酶体酶）
                体液免疫                细胞免疫
从图解不难看出，细胞免疫和体液免疫方式既各有其独特的作用，又可以相互配合，共同发挥免疫作用。
3．吞噬细胞在棉衣过程中的作用
（1）在非特异性免疫过程中的作用：充当非特异性免疫的第二道防线。
（2）特异性免疫中的作用
吞噬细胞在抗原的刺激下，可以伸出伪足，将抗原摄入胞内，在胞内溶酶体中酶的作用下，可以分解清除抗原，有少数抗原被分解成保持抗原活性的多肽片断(抗原决定簇)；抗原多肽与吞噬细胞中的MHC(主要组成相容性复合体)分子结合后，转移至细胞膜上，被T细胞膜上相应的受体识别并与之发生了特异性的结合；最终在其他信号刺激和这种结合的共同作用下，引起了B细胞、T细胞的增殖分化(以上过程也被称为抗原的呈递)，从而引发了机体的体液免疫和细胞免疫。需要说明的是，抗原的来源和性质不同，其被加工、处理和呈递的机制也不同，所引发的免疫应答方式和结果也是不一样的。
细胞免疫过程中也需要吞噬细胞的参与。实际上，除了某些抗原可直接由T细胞识别外，其他的多数抗原是要经过吞噬细胞的加工、处理和呈递的。
4.过敏反应
（1）过程图解
（2）特点：①发作迅速，反应强烈，消退较快；
               ②一般不会损伤组织细胞；
               ③有明显的遗传倾向和个体差异。
三 考点例析
例1 (05年广东卷)关于过敏反应的叙述．正确的是
A．过敏反应一般会损伤组织         B．反应特点是发病迅速，反应强烈．消退较快
C．T细胞是过敏反应的主要免疫细胞 D．过敏反应只发生在皮肤及呼吸道
［答案］B

［分析］过敏反应一般不会损伤组织，效应B细胞是过敏反应的主要免疫细胞；过敏反应不只发生在皮肤、呼吸道，还发生在消化道上皮。
例2 （06年高考理综Ⅰ）一般情况下，有抗原免疫机体，血清中抗体浓度会发生相应变化。如果第二次免疫与第一次免疫所用的抗原相同且剂量相等，下列四图中能正确表示血清中抗体浓度变化的是（  ）
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［分析］ 此题从考试大纲理解能力之“（2）能运用所学知识，对某些生物学问题进行解释、推理，作出合理的判断或得出正确的结论。”和获取信息的能力之“⑴会鉴别、选择试题给出的相关生物学信息，并能运用这些信息，结合所学知识解决相关的生物学问题。”入手，考查免疫的相关知识。相同抗原再次刺激机体时，产生的抗体会更快更多。A、C的区别不在于是否降到零，而是上升的时间和限大值。
［答案］A。
四  自我检测
1．下列各项中属于特异性免疫的是

A．皮肤表皮细胞排列紧密　　　　　　　　　B．呼吸道粘膜分泌粘液

C．吞噬细胞的吞噬作用　　　　　　　　　　D．感冒病毒刺激人体产生抗体

2．由造血干细胞在骨髓中直接发育成的淋巴细胞是

A．T细胞　　　　　　B．B细胞

　　C．效应T细胞

D．效应B细胞

3．下列有关抗体的说法，正确的是


（    ）

A．人体的抗体主要分布在血清中，有组织液和外分泌液中也有

B．抗体的化学本质主要是蛋白质，少部分是RNA

C．抗体既能作用于细胞外的抗原，也能作用于细胞内的抗原

D．人体内抗体包括白细胞介素、干扰素等，它能与抗原物质发生特异性反应

4．人体感染了细菌外毒素后，所发生的免疫“反应阶段”是

（    ）
A．造血干细胞→B细胞      
B．记忆细胞→效应B细胞 

C．T细胞→效应T细胞      
D．效应B细胞→抗体

5．流感是一种由流感病毒引起的常见病。有人注射了一种流感疫苗后，在流感流行期间未患流感，但流感再次流行时，却患了流感。下列说法错误的是
（    ）
A．流感病毒可能发生了突变

B．抗体在体内存留的时间短
C．流行的流感病毒与注射的流感疫苗可能不是同种类型
D．流感病毒使人的免疫系统受损

6．受抗原刺激后的淋巴细胞


（    ）

A．细胞周期变长，核糖体活动增加
B．细胞周期变长，核糖体活动减弱

C．细胞周期变短，核糖体活动减弱
D．细胞周期变短，核糖体活动增加

7．关于对抗体的描述中，错误的是

A．属于免疫球蛋白　　




B．受抗原刺激后产生的

C．主要分布在血清中





D．其参与的免疫是细胞免疫

8．人类免疫缺陷病毒（HIV）存在于艾滋病患者和带病毒者的

A．血液和精液       B．唾液和泪液        C．尿液和乳液       D．以上都有可能

9．HIV能够攻击人的免疫系统，特别是破坏：

A． T淋巴细胞          B．吞噬细胞        C． B淋巴细胞       D．组织细胞

10．参与过敏反应的是：

A．抗体     B．淋巴因子     C．效应T细胞        D．干扰素

11．自身免疫病产生的原因：

A．人体免疫系统对病原菌的免疫反应             B．人体免疫系统对过敏原的反应

C．人体免疫系统对人体正常组织细胞的免疫反应   D．自身免疫功能不足

12．T淋巴细胞和B淋巴细胞的共同点是

A．产生抗体


B．产生记忆细胞

C．杀伤靶细胞

D．分泌淋巴因子

13．下列各种医药品中，属于抗原类的是

A．疫苗



B．胸腺素


C．干扰素


D．白细胞介素

14．初生犊牛自身免疫力低，必须到4周龄以后，才开始具备自身特异性免疫力。然而，初生犊牛能够通过初乳从母体获得这种免疫。所谓初乳，即母牛分娩后5 ~ 7天内所产生的乳，与常乳比较其特点主要是：①免疫球蛋白比常乳高20 ~ 25倍。②初乳中含有四种蛋白酶抑制素，可保护免疫球蛋白不被消化而直接吸收。试回答如下问题：

（1）免疫球蛋白在免疫学中又被称为________________，它们在机体中的作用是______________________________________。
（2）初生犊牛要到4周龄以后才具备自己产生免疫球蛋白的能力，是由于_____________________________________________。
（3）初乳中的免疫球蛋白是由母牛的_____________细胞中的_______________________（细胞器）合成，并由____________（细胞器）加工分泌。合成它的原料是_____________________，其结构通过为_____________________________。
（4）初乳中若不存在蛋白酶抑制素，进入消化道中的免疫球蛋白会被__________分解成_____________________。
（5）初生犊牛通过牛初乳能获得来自母体的天然被动免疫；长大到1 ~ 2岁龄的小牛则要经过肌肉或皮下注射口蹄疫弱毒苗才可以预防口蹄疫的发生，由后一种方式获得的是人工自动免疫。两者的主要区别是，前者的免疫球蛋白来自_________，后者的免疫球蛋白来自_________________________。
（6）极少数人服用初乳后出现过敏反应，此时的初乳被称为____________。这种过敏反应发生在__________（初次/再次）服用初乳时。

15．分析下列材料回答问题：

材料一  2004年2月20日报导：韩国科学家最近研制出了针对H5N1型禽流感病毒的疫苗毒株。

材料二  2004年2月23日报导：美国农业部宣布，得克萨斯州发现的禽流感病毒属高致病性的H5N2型病毒，与早些时候肆虐亚洲的H5N1不同。

⑴如果已测知H5N1核酸中含鸟嘌呤263个，胞嘧啶347个，则该核酸的基本单位中还应有                                                         。

⑵H5N1病毒的衣壳外有一层囊膜，化学成分是                                  ，H5N1和 H5N2的抗原特异性是由                           决定的。

⑶韩国科学家研制疫苗毒株是指                                 ，在禽类动物免疫中起                 作用，用该疫苗毒株能否抑制H5N2的爆发？为什么？                                      

                                                              。


16．下图示某种淋巴细胞，膜外颗粒状物为抗体，请回答：

（1）该细胞来自于          细胞的分化，分化的原因是                                            。

（2）抗体的化学本质是       ，它能消灭抗原，

抗体从开始合成到分泌出细胞，经过的细胞结构顺序是(用标号)                   。抗体的分泌过程说明细胞的各种生物膜在结构上具有          。

（3）在分泌抗体时要消耗由         (细胞器)提供的能量。

（4）抗体若吸附在皮肤细胞的表面时，引起它产生的是               ，这样的抗体若发挥作用时，往往使皮肤发                                。
17．右图示人体在感染某种病毒时所发生的免疫应答，请据图回答：
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（1）人体初次感染病毒时，体内相应的抗体量上升，其产生的过程是________________。

（2）人体再次感染该病毒时，抗体量迅速大量增加的原因是什么？
（3）在体液免疫中吞噬细胞起作用的阶段是___________（填数字）。

①感应阶段  ②反应阶段  ③效应阶段

18．阅读下列材料，回答有关问题：

艾滋病（AIDS）是目前威胁人类生存的重要疾病之一，是由“人类免疫缺陷病毒（HIV）”引起的。HIV是一种球形的单链RNA病毒，并能产生逆转录酶。（逆转录是与转录相反的一个过程。）HIV侵入人体后，每个被感染的细胞就成为产生HIV的工厂，裂解时都可释放数百万个HIV。

(1)下列对HIV的叙述，错误的是


（    ）

A．与人体细胞不同，它的碱基种类仅有4种

B．变异类型多，是由于单链RNA结构不稳定，突变率高

C．可以直接用培养异养型微生物的人工培养基培养繁殖

D．HIV能攻击人体的免疫系统，主要是能够侵入T细胞

(2)HIV进入细胞后，以             为模板，在逆转录酶的作用下合成DNA，这一过程利用的原料是                  。

(3)在人体感染HIV后的效应阶段，          细胞作用于靶细胞，经过一系列变化，最终导致靶细胞裂解死亡。

(4)若科研工作者已研制出了能有效治疗AIDS的疫苗，人接种该疫苗一段时间后，如果HIV再进入体内，           迅速增殖分化，形成大量效应细胞，产生更强的特异性免疫反应。

(5)感染过SARS病的康复者，体内产生的抗“非典”病毒的抗体能否消灭侵入人体的HIV？         ，其原因是                                         。

(6)与上述两种病毒不同，噬菌体是一类DNA病毒，欲证明噬菌体侵染大肠杆菌时只有DNA进入细胞，可采用                  法。运用这一方法时，不能选用N元素的原因是                                                            。

参考答案
1．答案D，提示：考查特异性免疫的概念。

2．答案B

3．答案A，提示：考查与抗体有关的知识，抗体是由于机体接受抗原的刺激所产生的能够与抗原发生特异性结合的免疫球蛋白，主要分布在血清中也有的分布在组织液及外分泌液中。白细胞介素、干扰素等物质属于效应T细胞产生的免疫活性物质。

4．答案B，提示：感染细菌外毒素后使机体发生了体液免疫，而反应阶段是形成效应B细胞的阶段。

5．答案D，提示：未患流感是因为体液中有抗体或相应的记忆细胞，而患流感可能是A、B、C的原因，不可能是流感病毒使人的免疫系统受损
6．答案D，提示：受刺激后的淋巴细胞能迅速增殖分化形成相应的细胞，因此细胞周期变短，而在细胞分裂过程中核糖体的活动加强。

7．答案D，提示：抗体是参与体液免疫的。

8．答案D，提示：考查人类免疫缺陷病毒（HIV）的存在

9．答案A，提示：HIV能够攻击人的免疫系统，特别是能够侵入T淋巴细胞，使其大量死亡。

10答案A

11．答案C

12.答案B，提示：T淋巴细胞和B淋巴细胞受到抗原的刺激后都能够产生记忆细胞。

13．答案A

14．（1）抗体  与相应的抗原（病原微生物）发生特异性结合，及时清除抗原
   （2）机体由接受抗原刺激到分化形成能够产生抗体的效应B淋巴细胞需要一定的时间
   （3）效应B淋巴细胞  核糖体  高尔基体  氨基酸  结构通式略

   （4）蛋白酶  多肽

   （5）自身以外生物的合成  自身B淋巴细胞的合成

   （6）过敏原  再次

15．⑴腺嘌呤核糖核苷酸，尿嘧啶核糖核苷酸  

⑵蛋白质、多糖、脂类     衣壳  

⑶减毒的H5N1抗原  不能 H5N1疫苗诱导产生的抗体只能与H5N1特异性结合，而H5N​2的抗原特异性与H5N1不同。

16．（1）B细胞，记忆B细胞//受抗原刺激。

（2）球蛋白//④⑤③②①//一定联系。

（3）线粒体。

（4）过敏原荨麻疹、血管性水肿。

17．（1）吞噬细胞对抗原处理并呈递给T细胞，由T细胞呈递给B细胞，B细胞增殖分化为效应B细胞和记忆细胞，由效应B细胞产生抗体  

（2）再次感染同一种抗原时，初次感染时产生的记忆细胞迅速分化为效应B细胞，产生大量抗体  

（3）①③
18．(1)C；

(2)HIV的RNA  人体细胞中的脱氧核苷酸；

(3)效应T；

(4)记忆细胞；

(5)不能  抗原具有特异性（或抗原抗体的结合是特异性的）

(6)同位素标记  外壳蛋白质和DNA都含N，无法判断。
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疫苗


对组织内抗原检测——根据抗原能和抗体发生特异性结合的特性


器官移植





自身免疫病


过敏反应





细胞免疫和体液免疫的内容见疑难问题解析














防卫功能











监控功能


清除功能





人体内的三道防线




















细胞免疫和体液免疫—








免疫疾病





第一道防线——皮肤、黏膜


第二道防线——体液中杀菌物质


和吞噬细胞


第三道防线——主要由免疫器官


和免疫细胞借助


血液循环和淋巴


循环组成





T细胞——造血干细胞分化发育迁移到胸腺中成熟


B细胞——造血干细胞分化发育在骨髓中成熟





吞噬细胞





淋巴细胞





免疫器官——免疫细胞生成、成熟、集中分布的场所


            例如：胸腺、骨髓等





免疫细胞








免疫活性物质——由免疫细胞或其他细胞产生的发挥免疫作用的物质


                抗体、淋巴因子、溶菌酶等





考点点拨：





本讲难点：








本讲重点





教学目标：
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