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第三章  细胞的结构和功能

第三节　物质的跨膜运输

第2课时　课题研究、放眼社会

教学过程 

导入新课
教师利用多媒体分别演示O2、葡萄糖进入人的红细胞，Na+进入小肠绒毛上皮细胞的过程。

师

刚才演示的三种物质进入细胞的方式分别是什么？

生

O2、葡萄糖进入红细胞分别属于扩散和易化扩散方式，Na+进入小肠绒毛上皮细胞属于主动运输。

推进新课
	　板　书：
三、物质跨膜运输方式的比较




教师投影显示三种运输方式的比较表，要求学生讨论归纳完成下表：

物质跨膜运输方式的比较

	方式
	被动运输
	主动运输

	
	简单扩散
	易化扩散
	

	方向
	高浓度向低浓度
	高浓度向低浓度
	低浓度向高浓度

	载体
	不需要
	需要
	需要

	能量
	不消耗
	不消耗
	消耗

	作用
	被选择吸收的物质能从浓度高的一侧通过细胞膜向浓度低的一侧转运
	能保证生活细胞按照生命活动需要，主动地选择吸收所需物质，排出代谢废物和对细胞有害的物质


师

生活细胞的细胞膜可以让水分子自由通过，细胞要选择吸收的离子和小分子物质也可以通过，其他的离子、小分子物质和大分子物质则不能通过，由此表明生活细胞细胞的膜具有的功能特性是选择通透性。

教师设疑引入课题研究：死亡的细胞细胞膜是否也具有选择通透性呢？

	　板　书：
四、课题研究




学生阅读教材P42课题研究内容，讨论设计实验方案。

师

细胞活性检查是细胞培养的基本技术，染料排除法是检查细胞活性常用的方法。其原理是：细胞损伤或死亡时，某些染料如台盼蓝，可穿透变性的细胞膜与解体的DNA结合，使其着色。活的细胞能阻止这类染料进入细胞内，因而可以鉴别细胞的死活。在显微镜下观察，用台盼蓝染色时，凡折光性强而不着色者为活细胞，染上蓝色者为死细胞。

学生活动：讨论设计实验方案。

教师活动：教师巡回指导，了解学生的设计情况。选择1～2个设计方案，请有关同学作说明，并就此展开讨论，完善实验设计方案：

研究课题：测试酵母菌的存活率。

实验器材：酵母菌悬液、台盼蓝染液、光学显微镜、载玻片、盖玻片、吸管、吸水纸、镊子等。

方法与步骤

（1）制作酵母菌的临时玻片标本。

（2）用高倍显微镜观察酵母菌细胞临时玻片标本。

（3）从盖玻片一侧滴入台盼蓝染液，在盖玻片的另一侧用吸水纸吸引。这样重复几次，使盖玻片下的酵母菌细胞浸润在蔗糖溶液中。

（4）用高倍显微镜观察酵母菌细胞着色情况，并记录视野中酵母菌细胞总数及着色数。

活动过程：学生分组进行实验，教师巡回指导。

小组讨论：实验结束后，各小组在班内交流实验观察到的现象，组织讨论：

（1）为什么在染色前先观察酵母菌细胞装片？

（2）染色后，为什么有的酵母菌呈现蓝色，有的酵母菌细胞不着色？

（3）本实验能说明什么？

师生讨论归纳：

（1）染色前先观察酵母菌细胞装片，便于进行染色前后对照。

（2）染色后，死酵母菌细胞细胞膜失去选择通透性，染料能进入细胞内与DNA结合而呈蓝色，活酵母菌细胞细胞膜具有选择通透性，台盼蓝染料不能进入细胞内而不着色。

（3）本实验说明了生活细胞细胞膜具有选择通透性。

	　板　书：
五、放眼社会：生物膜在工业、农业和医学上的应用




学生活动：阅读教材P42“放眼社会”，并结合自己课前通过网络、图书资料等途径查找到的“生物膜与工、农、医的关系”的相关内容，交流讨论生物膜在生产生活中的作用。

（课前布置学生以生物膜与工、农、医的关系为主题内容去查找相关资料）

学生交流后归纳生物膜的应用：

（1）工业方面的应用：海水淡化处理、污水处理等。

（2）农业方面的应用：研究农作物抗寒、抗旱、耐盐的机理，寻找改善农作物品质的新途径。

（3）医学方面的应用：研制透析型人工肾。

教师活动：多媒体展示血液透析仪及人工肾工作原理，并介绍其在医疗上的巨大应用价值。

课堂小结
本节主要讲述了物质跨膜运输的主要方式，使我们进一步认识细胞膜在细胞中的重要功能。细胞膜是细胞的一个组成部分。回顾本章所学细胞的结构和功能知识，同学们要认识到细胞各部分结构既相对独立，又彼此联系，是不可分割的整体，细胞各部分结构和功能是统一的。

板书设计 

三、物质跨膜运输方式的比较

四、课题研究

五、放眼社会：生物膜在工业、农业和医学上的应用

活动与探究 

探究课题：
设计一个滤去海水中盐分或污水中重金属离子的方案。

方法与步骤：

（1）2～3个人一组，以小组合作形式进行。

（2）各小组制定研究计划。

（3）实施研究计划：各小组成员分工，分别利用网络、图书资料等查找海水淡化、污水处理的相关资料（有条件的可以先参观污水处理厂），作必要的记录。

（4）各小组根据收集的资料，讨论并完成实验设计方案。

结果与交流：

各小组在班级中说明实验设计方案，进行交流讨论。

习题详解 

1.解析：脂溶性物质能优先通过生物膜，且生物膜会被溶解脂质的溶剂溶解，说明生物膜中含有脂质；蛋白酶能分解蛋白质，说明生物膜中有蛋白质。

答案：脂质、蛋白质

2.解析：细胞膜能让水分子自由通过，细胞要选择吸收的离子和小分子物质也能通过，不需要的离子、小分子和大分子物质都不能通过，这体现了细胞膜具有选择通透性。

答案：选择通透

3.解析：简单扩散不需要载体，扩散速度决定于细胞膜内外浓度差；易化扩散，不仅受细胞膜内外浓度差影响，而且需要载体协助。载体的化学本质是蛋白质，因此，简单扩散不受蛋白酶影响，乙醇、二氧化碳为脂溶性小分子物质，以简单扩散方式进出细胞膜，而氨基酸则是以主动运输方式进入细胞。

答案：（1）简单扩散　易化扩散

（2）A　载体是一种蛋白质，简单扩散不需要载体，所以在加入蛋白酶后，简单扩散系不受影响。

（3）简单扩散　主动运输

4.解析：葡萄糖进入红细胞是通过易化扩散方式，而进入小肠绒毛上皮细胞是通过主动运输方式。

答案：B

5.答案：甘油进入细胞是简单扩散，不需要载体，也不消耗能量；葡萄糖进入红细胞是易化扩散，需要载体，不消耗能量；K+进入细胞是主动运输方式，既需要载体协助，也需消耗能量。

6.解析：细胞膜是以磷脂双分子层为基本骨架，蛋白质排布、嵌插或贯穿于磷脂双分子层中，细胞膜外有一些糖类，与蛋白质形成糖蛋白，从结构特点来说，它具有一定的流动性。从功能来说，它具有选择透过性。细胞吸水膨胀时，由于细胞膜具有流动性使磷脂双分子层变薄。被动运输都是顺浓度梯度，不需要消耗能量，包括简单扩散和易化扩散两种方式。

答案：（1）蛋白质　磷脂双分子层　糖蛋白（糖被）

（2）选择透过性　具有流动性

（3）流动性

（4）b、c、d
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