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第八章 生物与环境 第三节 生态系统 四、生态系统的物质循环
教学目的
1．掌握生态系统物质循环的概念。
2．掌握碳循环的过程。
3．掌握能量流动和物质循环的关系。
4．培养学生的环保意识。
教学重点
碳循环的过程。
教学难点
能量流动和物质循环的关系。
教学用具
制作下列投影片：
    ①光合作用过程示意图（图3－9）；
　　②呼吸作用过程示意图（图3-18）；
　　③碳循环示意图（图8-36）；
　　④能量流动和物质循环的关系示意图（见教师教学用书第二册P142图8-12）。
教学方法
教师讲述、谈话与学生讨论相结合。
课时安排
一课时。[复习提问]
　　1.生态系统的能量源头是什么？
　　2.输入这个生态系统的总能量是什么？
　　3.能量流动的主渠道是什么？
　　4.简述能量流动的特点。
　　［引言］
　　生态系统中能量的源头是太阳能，而生态系统中的物质却是由地球提供的。地球为什么能为生物源源不断地提供各种物质呢？比如，生物在不停的呼吸过程中，每天都要消耗大量的氧，为什么我们并未感到大气中的氧不断减少呢？原来，在生物群落与无机环境之间，物质是不断地循环的。
　　授新课 l
　　提问：什么是生态系统的物质循环？
　　（回答概念）
　　提问：概念中的物质是指什么？
　　（回答：是组成生物体的基本化学元素。教师补充说明，不是指由这些元素组成的糖类、脂肪和蛋白质等生物体内所特有的物质。）
　　提问：概念中所说的循环是什么？
　　（回答：是物质往返运动。）
　　提问：概念中所说的生态系统指的是什么？
　　（回答：地球上最大的生态系统——生物圈。）
　　教师小结：生态系统的物质循环是指组成生物体的基本元素在生物群落与无机环境之间的往返运动，其中伴随着复杂的物质变化和能量变化，不是物质的单纯移动，生态系统的物质循环离不开能量的驱动。
　　学生讨论：光合作用、呼吸作用及分解作用等有关知识。
　　出示光合作用过程示意图投影片
　　提问：根据图回答，光合作用过程中碳的传递过程。
　　（回答：略）
　　出示呼吸作用过程示意图投影片
　　提问：根据图回答，呼吸作用过程中碳的传递过程。
　　（回答：略）
　　提问：微生物的分解作用是指什么？
　　（回答：略）
　　提问：碳在无机环境中的存在形式怎样？
　　（回答：略）
　　提问：碳在生物群落的存在形式怎样？
　　（回答：有机物。）
　　提问：碳在无机环境与生物群落之间以什么形式循环？
　　（回答：CO２）
　　提问：碳在生物群落内部以什么形式循环？
　　（回答：有机物。）
　　提问：能量流动的特点？
　　（回答：单向，不循环，逐级递减。）
　　讲述：能量在流经生态系统的各营养级的时候，由于各营养级的生物自身呼吸作用消耗了一部分能量，并且各营养级的生物总有一部分未被一下个营养级生物利用，因而能量流动是：单向的，不循环的，逐级递减的。
　　提问：物质循环的特点？
　　（回答：在无机环境和生物群落之间反复循环。）
　　讲述：正因为物质可以重复利用，所以物质是永恒的（物质不灭定律）。
　　提问：滥伐森林对碳循环有何影响？
　　（回答：碳循环过程受阻，大气中碳的含量就会明显增多。）
　　提问：化石燃料的燃烧对碳循环又有什么影响？
　　（回答：使大气中CO２的含量增高，进而导致气温升高。）
　　提问：什么是温室效应？
　　讲述：大气中CO２越多，对地球上逸散到外层空间的热量的阻碍作用就越大，从而使地球温度升高得越快，这种现象就叫温室效应。
　　提问：温室效应对生物圈和人类社会有何影响？
　　（回答：略）
　　根据能量流动和物质循环关系示意图的投影片总结本节课学习的主要内容。 

 　［巩固练习］见课本复习题一选择题
　 ［布置作业］见课本复习题二问答题

四、生态系统的物质循环 

（一）生态系统的物质循环概念 
（二）生态系统的物质循环举例——碳循环

1．光合作用

　2．呼吸作用

3.分解作用

4．化石燃料的燃烧

5．碳循环过程

6．碳的存在形式

7．碳的循环形式

8．能量流动与物质循环的不同点

9．引起温室效应的原因

（三）能量流动和物质循环的关系 
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