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高中生物辅导网http://www.shengwufudao.com/

2010高考二轮复习生物学案（14）

实验设计及分析
【学法导航】
生物实验是高考每年的必考内容，从近几年高考实验题题型变化来看，借助实验方法创设新情境，越来越侧重于考查学生的实验思维能力，主要考查学生理解实验原理的情况、分析实验结果的能力和灵活运用实验知识的能力，考察不同情境下迁移知识的能力。近几年的高考理综测试题中，生物实验部分有比较固定的模式：一般第二卷有一道大的实验题，主要包括观察实验、分析实验和设计实验等形式。第一卷也占有一定的分值。与实验有关的试题一般在30分左右。针对高考形式和近几年的情况，复习时应注意：
（1）对于教材要求完成实验中的有些内容尤其是实验原理、方法和技能等，要准确记住，比如颜色反应，叶绿体中色素分离和提取的试剂等等；培养良好的动手能力，比如有丝分裂时装片的制作等实验；

（2）通过实验课的学习，不但可以独立完成课本上的实验，还应该有举一反三的能力，并运用自己学到的知识和技能设计简单的实验，并且说出设计原理和方法，评价自己的实验。也就是说，要能从所学的实验中提炼、归纳可以应用到生活的知识，如建立模型进行研究的方法等，并能迁移到新的情境中，运用其解决问题。这类要求不但要求学生能够设计实验的思想，比如要验证甲状腺激素的作用。如果只是会实验方法，可以设计实验，而不懂得甲状腺激素的作用 ，那么设计出来也不会太完美，这类实验往往依托于教材已知的实验，是课本实验的拓展和外延；
（3）新课标要求培养探究能力，一般步骤包括作出观察现象→作出假设→设计实验→进行实验→结果和结论，进行交流的能力，从近几年的高考来看，考生往往在这部分失分较多，这部分内容考察学生的综合分析能力，设计方案，归纳总结能力等方面的能力，考察比较广泛，在平时应该多注意培养。
【典例精析】
经典模拟

【例题1】.某校研究性学习小组在设计验证Ni是必需矿质元素的实验时，设计了下四组实验，你认为其中最恰当的是（ ）
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【解析】应选用完全营养液和缺Ni营养液，不可用沙土，因沙土成分不详，也不可只用蒸馏水。
【答案】C
【例题2】在培养皿底部铺上棉花，将豌豆的种子放在棉花上。实验过程与结果如下表所示：

	装置
	场所
	温度
	棉花状态
	数日后的现象

	甲
	日光
	23℃
	潮湿
	全部发芽

	乙
	日光
	23℃
	干燥
	没有发芽

	丙
	黑暗
	23℃
	潮湿
	全部发芽

	丁
	黑暗
	23℃
	干燥
	没有发芽


关于实验的相关叙述，正确的是                                   (       )

A.该实验研究的目的：种子萌发与光照、温度、水分有关

B.该实验材料的选择：豌豆的种子要保持完整，具有活力，并保证一定的数量

C.该实验的自变量为种子是否萌发

D.该实验的结论是种子萌发与温度无关

【解析】在该实验处理中，温度均为23℃，故该实验不能说明温度对种子萌发的影响，A错。该实验变量为光照与水，故该实验可说明光与水对种子萌发的影响。
【答案】B
【考点分析】考查对单一变量原则的理解和应用
【例题3】取生长健壮的小麦根尖，经过解离、漂洗、染色、制片过程，制成临时装片，放在显微镜下观察。欲观察到细胞有丝分裂的前、中、后、末几个时期（  ） 

A.应该选一个处于间期的细胞，持续观察它从间期到末期的全过程
B.如果在低倍镜下看不到细胞，可改用高倍物镜继续观察
C.如果在一个视野中不能看全各个时期，可移动装片从周围细胞中寻找
D.如果视野过暗，可以转动细准焦螺旋增加视野的亮度

【解析】观察细胞有丝分裂实验中，由于盐酸的解离，被观察的细胞为处于不同分裂时期的死细胞，所以不能选一个处于间期的细胞持续观察它从间期到末期的全过程；在用显微镜观察物像过程中，应先用低倍镜找到要观察的物像，然后再用高倍镜；如果视野过暗，应换用大光圈或用

【答案】  C
【考点分析】本题考查观察植物细胞有丝分裂的实验过程和有关显微镜知识。
【例题4】小明将刚孵出的蟑螂分甲、乙、丙、丁四组，分别喂含不同营养的食物（如下表，表中的数字代表所含成分的多少，“-”表示没有此成分）
	
	甲
	乙
	丙
	丁

	抗生素
	-
	0.1
	0.1
	0.1

	维生素
	0.5
	-
	0.5
	0.5

	蛋白质
	44
	44
	44
	-

	淀粉
	66
	66
	66
	66


由实验设计中可以知道，小明想研究何种营养对蟑螂发育的影响         （     ）
①抗生素  ②维生素  ③蛋白质  ④淀粉
A.④                B.①②③             C.①                D.①②③④

【解析】丙组为对照组，甲、乙、丁为实验组，可分别探究抗生素、维生素、蛋白质对蟑螂发育的影响。

【答案】B
【考点分析】考查实验设计的对照原则、单一变量原则。
【例题5】将大小相同的黑豆与白豆各30粒混匀后撒在一张黑纸上，在15秒内尽可能多地逐粒拾起豆子，然后分别统计拾起豆子总数及黑豆与白豆的粒数，重复三次，得到结果如下：
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	次数
项目
	一
	二
	三

	豆总数
	25
	28
	24

	黑豆数
	10
	11
	10

	白豆数
	15
	17
	14


如果该模拟实验用于研究动物对环境的适应，则实验结果说明              （     ）
A.不同体色的动物被捕食的几率基本相同
B.黑色的动物比白色的动物容易适应环境
C.白色的动物比黑色的动物容易适应环境
D.体色与周围环境色彩相似的动物不易被捕食
【解析】由题知，在黑色背景下，重复三次，拾起的黑豆总数为31个，拾起的白豆总数为46个。用动物做实验也如此，如鸡在不同背景吃绿色昆虫的数量不同。从该模拟实验可以看出，与环境色彩相似的动物不易被天敌发现和捕食。

【答案】 D
【例题6】将一绿色植物放入一个三角瓶中，如图1所示。在瓶中安放一个测定瓶中CO2浓度的传感器，将瓶口用橡胶塞塞上。传感器的另一端与计算机连接，以监测一段时间内瓶中CO2浓度的变化。
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如果用此装置进行植物光合作用速率的测定，请写出实验步骤及注意事项：
（1）在适宜条件下，首先将该装置置于             条件下，此时测得的数值是   。
（2）再将该装置置于                 下，此时测得的数值是                   。
（3）如果图2为该植物在实验中测得的数据，根据图中数据，该植物在单位时间（分）内，光合作用速率为                         ppm/min。（精确到0.1）
（4）为使此研究结果更为科学，可采取的措施为                   。
【解析】要遵循实验设计的单一变量原则，测量光合作用时，必须排除呼吸作用的干扰，同理，测量呼吸作用时，需排除光合作用的干扰。后者较易实现，即在无光的条件下。而前者则不同，任何活细胞都要进行呼吸作用，因此，一般采取先在无光条件下，测定呼吸作用的强度，再在光下测定净光合产量，用呼吸作用的值去校对，换算成真正光合产量（也可以先测净光合作用速率，后测呼吸作用速率）。因此，这里有这样一个前提：即光下和暗处呼吸作用强度是相同的。呼吸作用速率=（550-150）÷37=10.8，净光合作用速率=（1 800-150）÷23=71.7，所以光合作用速率为10.8+71.7=82.5（ppm/min）。
【答案】（1）光照  光合速率与呼吸速率的差值（即净光合作用速率）  （2）黑暗  该条件下植物呼吸作用速率
（3）82.5  （4）要重复测量多次，取平均值
【考点分析】本题以测定绿色植物光合速率为核心命题点，考查光合作用、呼吸作用等知识点，综合考查学生设计实验能力和实验数据的处理能力。
【例题7】为了比较C3植物和C4植物叶片结构的主要区别，将小麦和玉米的叶片制成临时横切片标本在光学显微镜下观察。下面是涉及观察过程与观察结果的叙述，其中正确（     ）
A.观察的目标主要是比较两种植物叶肉细胞和表皮细胞的形态结构
B.先用低倍镜对焦，将观察目标移至视野中央，转用高倍镜并减少光量，调焦观察
C.先用低倍镜对焦，寻找叶脉，观察维管束外是否具有“花环型”的两圈细胞
D.主要观察维管束鞘细胞的叶绿体中有无基粒，这是C3植物和C4植物的主要区别
【解析】将植物叶片横切片制成临时装片，是鉴定C4植物最可靠的方法。逐项分析如下：
	选项
	内容指向·联系分析

	A
	观察的目标是叶肉细胞和维管束鞘细胞是否含有叶绿体

	B
	当换上高倍物镜进行观察时，应开大光圈、增加通光量

	C
	C4植物维管束外有“花环型”的两圈细胞，C3植物没有

	D
	叶绿体的基粒用光学显微镜是观察不到的，在电子显微镜下才能看到


【答案】C
【例题8】设计实验探究元素X是否属于必需矿质元素，某同学的构思大致如下：
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本实验中采用甲组、乙组之间的空白对照，以及乙组中实验前（无X元素）与实验后（有X元素）之间的自身对照，其中属于对照组的分别是                   （     ）
A.甲组、实验前                  B.甲组、实验后         
C.乙组、实验前                  D.乙组、实验后
【解析】作为空白对照，通常将处于正常情况下的对象组（甲组）称为对照组。自身对照的关键是看实验处理前后现象变化的差异，实验处理前的对象组状况为对照组，实验处理后的对象组变化为实验组。

【答案】A
【考点分析】本题考查不同对照类型中实验组和对照组的判定。
【例题9】在小型圆底烧瓶内盛有等量的H2O2，迅速加入等量的下列图示中的物质，烧瓶口紧包着一个小气球，使烧瓶沉于烧杯底部的同一位置。下列装置中，沉入底部的烧瓶最先浮起的是                                （     ）
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【解析】四个装置中，沉入底部的烧瓶最先浮起的是释放气体最多、最快的。解决本题的关键是要看清四个图中所给的条件：装置C中新鲜肝脏研磨液中含有过氧化氢酶，能把过氧化氢分解成水和氧气；装置A中温度低；装置B中是无机催化剂；装置D中是久置的肝脏研磨液，其中的过氧化氢酶已经失去活性。

【答案】C
【考点分析】本题考查学生的实验能力
【例题10】小明以水蕴草为材料进行了下图所示的实验，并定时记录试管顶端的气体量。该实验的主要目的是探究                              （   ）
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A.水量对呼吸作用速率的影响                       B.光照对光合作用速率的影响
C.光照对呼吸作用速率的影响                       D.水温对光合作用速率的影

【解析】从对照装置可发现两者的不同之处在于温度，故实验变量是温度。

【答案】D
【考点分析】考查变量的控制
高考再现
【例题11】为证实叶绿体有放氧功能，可利用含有水绵与好氧细菌的临时装片进行实验，装片需要给予一定的条件，这些条件是
A、光照、有空气、临时装片中无NaHCO3稀溶液      
B、光照、无空气、临时装片中有NaHCO3稀溶液

C、黑暗、有空气、临时装片中无NaHCO3稀溶液     
 D、黑暗、无空气、临时装片中有NaHCO3稀溶液

【解析】为了排除本来空气中的氧气的干扰，所以要求整个装置是无氧状态，这样才可以以好养细菌的聚居地来确定叶绿体是否放出氧气；叶绿体在进行光和作用的时候才能够放出氧气，故需要设置叶绿体进行光合作用，而植物进行光合作用的必要条件是光照和以CO2做原料，故答案是B.

【答案】B

【考点分析】考查变量的设置
【例题12】某学生将葡萄糖和酵母菌溶液放入一个真空瓶中，并用带有两个孔的塞子封口，如图所示，关于该实验装置用途的表述，正确的一项是
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A．测定酵母菌在无氧条件下的生长曲线

B．探究氧分压对酵母菌呼吸作用的影响

C．确定酵母菌发酵时能否释放热量

D．探索酵母菌初级代谢产物的类型
【解析】为了排除本来空气中的氧气的干扰，所以要求整个装置是无氧状态，这样才可以以好养细菌的聚居地来确定叶绿体是否放出氧气；叶绿体在进行光和作用的时候才能够放出氧气，故需要设置叶绿体进行光合作用，而植物进行光合作用的必要条件是光照和以CO2做原料，故答案是B.

【答案】B
【例题13】某同学在培养皿底部铺上棉花并加入适量的清水，然后把胚具活性且大小相同的豌豆种子各15粒放在棉花上。实验过程与结果如下表，下列叙述正确的是            
	装置
	场所
	温度
	棉花状态
	数日后的现象

	甲
乙

丙

丁
	日光
日光

黑暗

黑暗
	23℃
23℃

23℃

23℃
	潮湿
干燥

潮湿

干燥
	全部发芽
没有发芽

全部发芽

没有发芽


A．该实验研究的目的是：探究光照、温度和水分对种子萌发的影响

B．该实验的自变量为光照、温度和水分，因变量为种子是否萌发。

C．该实验选用胚具活性且大小相同的豌豆作为实验材料属于对无关变量的控制

D．该实验的结论是：种子萌发只与光照和水分有关

【解析】因为实验设计中，温度是相同的，故温度不是此实验中的自变量（B项错误），也不能探究温度对种子萌发的影响（A项错），此实验不能证明其他条件是否影响种子萌发，故D项错，C项中所述可以看做是该实验的无关变量。

【答案】C
【例题14】某生物兴趣小组调查发现，在黄瓜幼苗期喷洒一次乙烯利溶液（100～200mg· L-1），可促进多开雌花，提高黄瓜产量。但乙烯利浓度低于或高于这个范围时，其作用效果尚不清楚。请设计实验，探究乙烯利浓度对黄瓜开雌花数量的影响。
材料用具：2～3片真叶的盆栽黄瓜幼苗若干、乙烯利溶液（300mg·L-1）、蒸馏水、喷壶……
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方法步骤：

（1）将黄瓜幼苗平均分成A、B、C、D四组。

（2）                                 。

（3）                                 。

（4）连续观察6周，记录并统计         。

实验结果预测：（请在图中将预测的结果以折线的形式表示）

【解析】设计实验时应遵循对照性原则、科学性原则和单一变量原则。因此步骤。
（2）用蒸馏水稀释乙烯利溶液，配制成4种浓度（要求在0～100mg·L-1 、100～200mg·L-1、200～300mg·L-1三个区间各至少取一种浓度）。

（3）取等量上述各浓度乙烯利溶液，用喷壶分别喷洒各组黄瓜幼苗一次。
（4）观察记录并统计各组雌花数（或各组每株平均雌花数）。
  实验结果预测：如配制的浓度为0、50、150、250 mg·L-1，折线图为
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【答案】（2）用蒸馏水稀释乙烯利溶液，配置成4种浓度（要求在0～100mg·L-1、100～200mg·L-1、200～300mg·L-1三个区间各至少取一种浓度）。
（3）取等量上述各浓度乙烯利溶液，用喷壶分别喷洒各组黄瓜幼苗一次。

（4）各组雌花数（或各组每株平均雌花数）

实验结果预测：如配置的浓度为0、50、150、250mg·L-1，折线图为
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（要求在横坐标上注明上述（2）配置的浓度）
【考点分析】本题考查通过设计实验，来探究乙烯利浓度对黄瓜开雌花数量的影响。
【例题15】回答下列Ⅰ、Ⅱ小题：
Ⅱ.（12分）给正常成年实验兔注射甲药物后，使其患了高血压病，注射乙药物可使高血压症状缓解。为了验证甲、乙两种药物的上述作用，请您根据以下提供的实验材料与用具，设计实验步骤，并在下面的坐标中画出实验过程中该组兔的血压变化示意曲线，标注注射药物的时间点。

材料与用具：一组正常成年实验兔、血压测定仪、适宜浓度的甲药物、适宜浓度的乙药物、注射器等。

（要求：答题时对该组实验兔不再分组；对动物的手术过程与药物的具体注射剂量不作要求）

（1）实验步骤：

①

（2）在下面的坐标中画出实验过程中该组兔的血压变化示意曲线，并标注注射药物的时间点。
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【解析】（1）实验步骤应为：①用血压测定仪对该组织每只实验兔每隔一定时间测定血压，计算血压的平均值作为对照。②给该组每只实验兔注射等量的甲药物，用血压测定仪对每只实验兔每隔一定时间测量血压，计算血压得平均值。③当该组实验兔患高血压病后，给每只实验兔注射等量的乙药物，用血压测定仪对每只实验兔每隔一定时间测量血压，计算血压得平均值。（2）血压变化示意曲线见答案。

【答案】Ⅱ（1）①用血压测定仪对该组每只实验兔每隔一定时间测定血压，计算血压的平均速度作为对照。 
②给该组每只实验兔注射等量的甲药物，用血压测定仪对每只实验兔每隔一定时间测

量血压，计算血压得平均值。

③当该组实验兔患高血压病后，给每只实验兔注射等量的乙药物，用血压测定仪对每只实验兔每隔一定时间测量血压，计算血压得平均值。
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【考点分析】本题考查通过设计实验验证甲、乙两种药物的作用，因此应遵循对照性原则、科学性原则和单一变量原则。
【例题16】小王发现黑暗中生长的大豆幼苗比阳光下生长的大豆幼苗高得多。请设计一个实验方案，探究不同光照强度对大豆植株高度的影响，并预测实验结果。
  实验材料和用具：大豆种子（200粒）、光照培养箱（光照强度范围0—10000Lux，温度、湿度等均可自行设定）、培养皿、直尺等。

（1）实验方案：

（2）实验结果测试：

【解析】在设计实验过程中，注意遵循对照原则，单一变量原则，平行重复原则等科学原则，所以至少分三组，且有黑暗作为对照，每组必须有一定的种子数量，且数量相等。预测实验结果要根据题中所给的自然现象，即黑暗中生长的大豆幼苗比阳光下生长的大豆幼苗高得多，即可得出正确答案。

【答案】实验方案：
1 实验材料：选出180粒大小一致的种子，分成六祖，每组30粒，在培养皿中培养。

2培养条件  光照强度 0、2000、4000、6000、8000、10000Lux 温度25度，培养一周

3 测定指标  用直尺测量植株高度，计算每组的平均值。

注：要求至少分为三组（三个处理），每组有一定的种子数量，光照强度必须有0 Lux（黑暗）

实验结果测试：随光照强度增加，植株高度下降。
【考点分析】本题考查根据自然现象设计实验方案及预测实验结果的能力。
【专题突破】
易错点1 变量控制与对照设置

【例题1】请根据提供的实验材料和用具，回答相关问题：

一、实验材料和用具

家兔；生理盐水；酒精棉；适宜浓度的草酸钾溶液；适宜浓度的氯化钙溶液；试管；注射器（针头、针管）。

二、实验流程图表

	序号
	A试管
	B试管

	①
	加2 mL草酸钾溶液
	？

	②
	用酒精棉消毒并用注射器取兔血

	③
	？

	现象（一）
	？
	？

	④
	

	现象（二）
	？
	？


（1）实验序号①中应向B试管内加入             。

（2）描述实验序号③的实验操作                                             。

（3）写出经过一段时间后，A、B两试管内观察到的实验现象（一）：

A试管              ；B试管                   。

（4）为提高实验结论的可靠性，需设计第二次对照实验④，实验序号④应如何操作？应观察到什么现象？

【错题分析】设置对照试验时没有注意单一变量原则

【解题指导】该实验的自变量是钙离子，对照组应为含钙离子的新鲜血液，可凝固；实验组应为无钙离子的新鲜血液，从材料中可知，草酸钾可使钙离子沉淀，加入草酸钾的实验组血液不凝固。为提高实验结论的可靠性，可再加入钙离子作自身对照。
【正确答案】（1）2 mL的生理盐水   （2）立即将等量的新鲜血液分别加入A、B两试管中
（3）血液不凝固   血液凝固（4）将等量的CaCl2溶液分别加入到A、B两试管中。A试管血液凝固，B试管血液仍凝固

【变式练习】被子植物花粉管的萌发及其结果，一般与温度、促进物、氧气等条件有关，请任意选择其中一项作为研究课题，并在提供的实验器材中选取合理器材进行实验，完成下面的实验报告。
（1）实验目的：（略）

（2）实验原理：（略）

（3）实验器材：新鲜葱兰花、恒温箱、葡萄糖溶液、琼脂、硼酸溶液、稀盐酸、蒸馏水、滴管、镊子、载玻片、显微镜等。

（4）实验步骤：                                                           。

（5）实验现象：                                                               。

【答案】Ⅰ.温度  （4）①将采自同一朵花的花粉撒落在3块载玻片的琼脂（在熬制时放入葡萄糖和硼酸）上；②将载玻片分别放在5℃、25℃、45℃恒温箱中培养2h；③在显微镜下观察、比较花粉管的长度
（5）在25℃环境中花粉萌发率高、花粉管最长

Ⅱ.促进物（4）①配制3种不同培养基：一种加入葡萄糖+硼酸、一种加入葡萄糖+稀盐酸、一种加入葡萄糖+蒸馏水；②将采自同一朵花的花粉撒落在3块载玻片的上述3种不同培养基上，在25℃恒温箱中培养2h；③镜检比较花粉管的长度 （5）加入硼酸的一组花粉萌发率高、花粉管最长

Ⅲ.氧气  （4）①配制液体培养基（葡萄糖溶液+硼酸）和固体培养基（琼脂+葡萄糖+硼酸）；②将采自同一朵花的花粉撒落在载坡片上的这两种培养基上，然后放在25℃恒温箱中培养2h；③镜检比较花粉管的长度

（5）在含琼脂的培养基上花粉萌发率高、花粉管最长

易错点2 实验材料的选择

【例题2】回答下列问题：
香蕉果实成熟过程中，果实中的贮藏物不断代谢转化，香蕉逐渐变甜。图A中Ⅰ、Ⅱ两条曲线分别表示香蕉果实成熟过程中两种物质含量的变化趋势。

取成熟到第X天和第Y天的等量香蕉果肉，分别加等量的蒸馏水制成提取液。然后在a、b试管中各加5 mL天的提取液，在c\,d试管中各加5 mL第Y天的提取液，如图B所示。
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请回答：

（1）在a,c试管中各加入等量碘液后，a管呈蓝色，与a管相比c管的颜色更              ，两管中被检测的物质是            。图A中表示这种物质含量变化趋势的曲线是                     。

（2）在b,d试管中各加入等量的斐林试剂，煮沸后，b管呈砖红色，与b管相比d管的颜色更                ，两管中被检测的物质是             。图A中表示这种物质含量变化趋势的曲线是                。

（3）已知乙烯利能增加细胞内乙烯的含量。如果在第X天喷施乙烯利，从第X天开始曲线Ⅰ将呈现出           （加快、减慢）下降的趋势，曲线Ⅱ将呈现出           （加快、减慢）上升的趋势。
【错题分析】忽视了实验材料自身的因素
【解题指导】果实在成熟过程中它的贮能物质（如淀粉和脂肪）会分解，还原糖含量会增加，可利用检验还原糖的方法加以验证；果实在自然成熟过程中有乙烯的形成，而且越接近果实成熟，乙烯含量也就越大，一旦果实成熟了，乙烯的含量又重新下降。果实本身生成的乙烯具有促进果实成熟的作用，与有机物的转化有密切关系。
【正确答案】（1）浅  淀粉  Ⅰ  （2）深  还原糖  Ⅱ（3）加快  加快
【变式练习】在欧美，洋葱被誉为“蔬菜皇后”。其肥大的鳞茎中含糖类、维生素及各种矿质元素等，是不可多得的保健食品。那么洋葱肥大的鳞茎中所含的糖是淀粉还是还原糖？某生物学兴趣小组的同学以此作为研究课题。请你完成下面的实验研究报告。
（1）实验目的：探究洋葱肥大的鳞茎中所含的糖是淀粉还是还原糖。

（2）实验原理：

①                                                               ；

②                                                               。

（3）实验材料和用具：洋葱、所需试剂和仪器等（略）。

（4）实验步骤

Ⅰ.鉴定还原糖

①制备洋葱组织样液，取样液2 mL注入试管；

②                                                            ；

③观察颜色变化。

Ⅱ.鉴定淀粉

①制备洋葱组织样液，取样液2 mL注入试管；

②                                                            ；

③观察颜色变化。

（5）预期实验结果与结论

①假设：如果洋葱肥大的鳞茎中所含的糖只有还原糖而没有淀粉，则实验结果是         。

②假设：如果洋葱肥大的鳞茎中所含的糖只有淀粉而没有还原糖，则实验结果是          。

③假设：如果洋葱肥大的鳞茎中所含的糖既有还原糖又有淀粉，则实验结果是           。
【答案】（2）①还原糖与斐林试剂在加热煮沸条件下生成砖红色沉淀  ②淀粉遇碘变蓝色
（4）Ⅰ.②加入新配制的斐林试剂2 mL，振荡均匀将试管放入水浴锅内加热煮沸

Ⅱ.②滴加1～2滴碘液

（5）①步骤Ⅰ有砖红色沉淀，步骤Ⅱ没有蓝色出现

②步骤Ⅰ无砖红色沉淀，步骤Ⅱ有蓝色出现

③步骤Ⅰ有砖红色沉淀，步骤Ⅱ有蓝色出现

【专题综合】
【例题1】香蕉果实成熟过程中，果实中的贮藏物不断代谢转化，香蕉逐渐变甜。图A中I、II两条曲线分别表示香蕉果实成熟过程中两种物质含量的变化趋势。请回答：
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取成熟到第X天和第Y天的等量香蕉果肉，分别加等量的蒸馏水制成提取液，然后在a、b试管中各加5mL第X天的提取液，在c、d试管中各加5mL第Y天的提取液。如图B

（1）在a、c试管中各加入等量碘液后，a管呈蓝色，与a管相比c管的颜色更____________，两管中被检测的物质是____________，图A中标示这种物质含量变化趋势的曲线是____________。

（2）在b、d试管中加入等量的斐林试剂，煮沸后，b管呈砖红色，与b管相比d管的颜色更____________，两管中被检测的物质是____________，图A中表示这种物质含量变化趋势的曲线是____________。

（3）已知乙烯利能增加细胞内乙烯的含量。如果在第X天喷施乙烯利，从第X天开始，曲线I将呈现出________________________（加快、减慢）下降的趋势，曲线II将呈现出________________________（加快、减慢）上升的趋势。

【答案】（1）浅、淀粉、I；（2）深、还原糖、II；（3）加快、加快
【解析】本题主要考察了还原糖及淀粉的颜色反应及植物的激素调节的内容。题干指出“香蕉果实成熟过程中，……香蕉逐渐变甜”因此可以很容易的分析出淀粉类物质转化成了还原糖，因此在（1）、（2）两问中可以很容易的作答。而（3）问中考察了乙烯的作用：促进果实成熟，即可以加快淀粉转化成还原糖的过程，从而也可以很容易作答。
【例题2】为确定人体在运动时呼出气体中CO2浓度是否比静止时高，某同学进行了如下探究：
作出假设：人体在运动时呼出气体中CO2的浓度比静止时高。

实验过程：
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①在3个烧杯中，分别注入100mL蒸馏水，测定其pH。

②实验者在安静状态（静坐2min）、中等运动（步行2min）以及剧烈运动（跳绳2min）后，立即分别想上述3个烧杯的水中吹入等量气体，测定pH。经多次重复实验，所得平均数据如下表：

	运动状态
	安静
	中度运动
	剧烈运动

	实验前pH
	6.1
	6.1
	6.1

	实验后pH
	5.9
	5.6
	5.3


请回答:

(1)作出上述假设的依据是                                                   。

(2)该实验的原理是                                                         。

(3)从表中数据可以看出：              越大，         下降幅度越大，由此可得出结论：

                                                     ，从而验证以上假设。

(4)人体代谢产生二氧化碳分解三大营养物质是                  ，人体细胞糖代谢产生二氧化碳的细胞器是              。

【答案】（1）由于人体在运动时耗能增加，呼吸作用加强，产生 CO2 的量增加，所以呼出CO2 的浓度增加。 
    （2）CO2 在水中溶解后使水的 pH 下降，人在不同运动状态下产生的 CO2 不同，溶于水后也会导致 pH 不同，通过测定水 pH 的变化可以推测呼出气体中 CO2 浓度的变化。 

    （3）运动强度     pH      随着运动强度的增加，呼出的 CO2浓度增加 

    （4）糖类     脂肪和蛋白质    线粒体 

【解析】实验假设的正确与否并不影响实验过程和结果，但实验假设的提出是在已有知识的基础上对某种现象所提出的一种解释，所以还是需要一定科学依据的。 要注意实验原理中知识的相关性。如运动状态不同，呼吸强度不同，产生的 CO2浓度不同，最终导致水中的 pH的不同。 人体通常情况进行的是有氧呼吸，在剧烈运动时骨骼肌可通过无氧呼吸来弥补供能的不足。但人体无氧呼吸产物是乳酸而没有 CO2，且题目中强调的是产生 CO2 的细胞器。

【例题3】在完成了观察洋葱根尖分生区细胞有丝分裂实验后，教师给学生提供了2份资料。
资料一：一份“实验报告”的部分内容

（一）解离：剪取洋葱根尖5cm，放入盛有质量分数为15%的盐酸和体积分数为95%的酒精混合液（体积比为1:1）的玻璃皿中，在室温下解离3～5min。

（二）染色：把根尖放在盛有0.01g/mL龙胆紫溶液的玻璃皿中染色3～5cm。

（三）漂洗：将根尖放入盛有清水的玻璃皿中漂洗约10min。

（四）制片：将根尖放在载玻片上，加一滴清水，并用镊子把根尖弄碎，盖上载玻片，用拇指轻轻按压载坡片……

资料二：全班20个实验小组的实验数据汇总表（注：各小组计数50个细胞，实验条件与观察计数方法相同）

	细胞周期
	间  期
	分  裂  期

	
	
	前期
	中期
	后期和末期

	实验小组1计数细胞个数
	43
	4
	1
	2

	实验小组2计数细胞个数
	44
	3
	0
	3

	……
	……
	……
	……
	……

	全班计数细胞个数
	880
	67
	18
	85

	计数细胞总数
	1 000

	各时期细胞数的百分比
	88.0
	6.7
	1.8
	3.5


（1）请改正“资料一”中的3处错误。__________

（2）若已知洋葱根尖分生区细胞的细胞周期为12.0h，请根据“资料二”，在答题卡上的饼状图中表示出间期、前期、中期以及后期和末期所占的时间（单位：h，精确到小数点后一位）。

（3）有些因素会影响细胞周期各时期的长短，实验过程中也会产生一些误差。因而对整个实验结果可能产生影响的有___________。

①取材时间   ②根尖培养温度   ③解离时间长短    ④载玻片厚度    ⑤计数的细胞是否属于分生区细胞   ⑥细胞周期各时期区分是否准确

【答案】（1）将“5cm”改成“2～3mm”；实验操作步骤应改为先漂洗后染色；将“盖上载玻片”改成“盖上盖玻片后，再加一片载玻片”       （2）见下图    （3）①②③⑤⑥
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