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高考生物第一轮总复习讲座之八

【教学内容】
第四章：细胞与细胞工程
【重点与难点】
重点：生物膜在结构和功能上的联系、生物膜系统的概念；

植物组织培养及体细胞杂交、单克隆抗体。

难点：各种生物膜在功能上的联系、植物体细胞杂交及单克隆抗体。

【延伸与拓展】
第四章：细胞与细胞工程

第一节：细胞的生物膜系统

生物膜的概念：细胞膜、核膜以及组成内质网、高尔基体、线粒体等细胞器的膜统称为生物膜。

　　细胞中具有双层膜的细胞器有：线粒体、叶绿体。

　　细胞中具有单层膜的细胞器有：高尔基体、液泡、内质网。

　　细胞中具有单层膜的结构有：线粒体、叶绿体、细胞核。
一、各种生物膜在结构上的联系

　　1．内质网与核膜的联系

　　　　　　　A．内质网膜与外层核膜相连

　　　　　　　B．内质网腔与内、两层核膜间的空腔相通

　　　　　　意义：使细胞质与核内物质的联系更加紧密。

　　2．内质网与线粒体的联系

　　　　　　　有些内质网与线粒体外膜相连

　　　　　　意义：由线粒体供给内质网所需要的能量

　　3．内质网与高尔基体及细胞膜的联系

　　　　　　　A．内质网膜产生的小泡可以移动到高尔基体成为高尔基体的一部分

B．高尔基体产生的小泡移动到细胞膜成为细胞膜的一部分

C．细胞膜产生的小泡可以回到细胞质中

上述关系图示如下：

二、生物膜的化学组成

生物膜主要由蛋白质、脂类和少量糖类组成（表现为统一性）；

但在不同的膜中，上述三种物质的含量是有差别的（表现为差异性）。

三、各种生物膜在功能上的联系

科学家用同位素示踪的方法研究了豚鼠胰脏腺细胞分泌物的形成过程，研究出分泌蛋白的合成和运输过程是：


核糖体合成的蛋白质在上述细胞器的运输过程中，主要发生了以下变化：












　　在以上过程中，都需要由线粒体提供能量，因为在线粒体内膜上含有大量的与有氧呼吸有关的酶。

　　可见，在细胞内生物膜在结构上相互联系，在功能上既有明确分工，又紧密配合，使细胞能够顺利地完成各项生理功能。

四、生物膜系统

1． 概念：

生物膜是指细胞膜、核膜以及内质网、高尔基体、线粒体等由膜构成的细胞器共同构成的结构体系。

2． 作用：

（1） 使细胞具有一个相对稳定的内环境，并使细胞与周围环境进行物质运输、能量交换、信息传递。

（2） 为酶提供大量的附着位点，为生化反应有序进行创造条件。

（3） 将细胞分成小区室，使生化反应互不干扰。

五、研究生物膜的意义

1． 理论上：阐明细胞生命活动规律。如：蛋白质、糖类和脂类的人工合成和运输。

2． 工业上：人工模拟生物膜功能。如：海水淡化、污水处理。

3． 农业上：改善作物品质。如：抗寒、抗旱、耐盐机理的研究。

4． 医学上：人工膜代替病变器官。如：人工肾中的“血液透析膜”。

第二节：细胞工程简介

概念：细胞工程是指应用细胞生物学和分子生物学的原理和方法，通过某种工程学手段，在细胞整体水平或细胞器水平上，按照人们的意愿来改变细胞内的遗传物质或获得细胞产品的一门综合科学技术。

一、植物细胞工程

常用的技术是：植物组织培养和植物体细胞杂交。

理论基础是：植物细胞的全能性。

1．细胞的全能性

　概念：细胞的全能性是指生物体的细胞具有使后代细胞形成完整个体的潜能。原因是生物体的每一个细胞都含有该物种所特有的全套遗传物质及发育为完整个体所必需的全部基因。

　在生物的个体发育中，由于基因在特定时间和空间下选择性地表达而形成不同器官，因此，要实现细胞的全能性，首先必须使生物体的细胞处于离体状态。

2． 植物组织培养


3． 植物体细胞杂交


　　　　　　　　　　　　　植物体细胞杂交过程示意图

二、动物细胞工程

常用技术：动物细胞培养、动物细胞融合、单克隆抗体、胚胎移植、核移植。

1．动物细胞培养： 



应用：用于生产病毒疫苗、干扰素、单克隆抗体、细胞移植材料。

2．动物细胞融合

　　　与植物原生质体融合的基本原理相同，诱导融合的方法类似。

　　　常用的融合剂有：聚乙二醇、灭活的病毒等。

　　　应用：制备单克隆抗体。

3． 哺乳动物的胚胎移植

可以快速繁殖优良动物品种、解决人类不育症问题。

4． 核移植

应用于动物的克隆、人类疾病的治疗、保护濒危动物。

5． 单克隆抗体的制备

　　　

用途：用于疾病治疗

【例题选讲】
　　例一：表现型不同的母牛生育出基因型完全相同的小牛。产生这一结果最可能的原因是（　　）

　　　　　　　　　　A．试管动物培养　　　　　　B．胚胎移植

C．胚胎分割移植　　　　　　D．受精卵移植

解析：本题主要考查动物细胞工程的有关知识。

　　　表现型不同的母牛，其基因型一定不同，生育出基因型完全相同的小牛，根据题目给出的选项，很可能是将胚胎分割移植，因为胚胎时期的细胞具有较高的全能性。该技术可使牛快速繁殖。

因此，本题的答案是：C。

【同步练习】
1、 选择题：

1．植物细胞表现出全能性的必要条件是（　　）

A．给予适宜营养和条件　　　　　　B．导入其他植物细胞的基因

C．脱离母体后，给予适宜的营养　　D．将成熟筛管的细胞核移植到去核的卵细胞内

　　　　　2．生物体内的细胞没有表现出全能性，原因是（　　）

A．细胞丧失了全能性　　　　　　　B．基因表达有选择性

C．基因发生了变化　　　　　　　　D．不同细胞的基因不同

　　　　　3.下列物质中属于分泌蛋白的是（　　）　

①肠肽酶　　②抗体　　③载体　　④氧化酶　　⑤性激素　　⑥胰岛素

A．①②③④　　　B．②③⑤⑥　　　C．①②⑥　　　D．只有①④

　　　　　4．下列有关生物膜的叙述，不正确的是（　　）
A． 各种生物膜的化学组成和结构完全相同

B． 不同细胞器或细胞结构的生物膜之间是可以相互转变的

C． 生物膜的研究已经深入到分子水平

D．细胞内的生物膜既各司其职，又相互协作，共同完成细胞的生理功能　　

　　　　　5．在不损伤高等植物细胞内部结构的情况下，下列哪种物质适合于除去细胞壁（　　）

A．蛋白酶　　　　B．盐酸　　　　　C．淀粉酶　　　D．纤维素酶　　

　　　　　6．动物细胞融合和植物原生质体融合决定于（　　）
A．细胞膜的流动性　　　　　　　　B．细胞膜的选择透过性

C．细胞质的流动性　　　　　　　　D．细胞质中酶的活性　

　　　　　7．植物细胞工程通常采用的技术手段有植物组织培养和植物体细胞杂交等，这项技术的理论基础是（　　）
　A．植物细胞能进行有丝分裂　　　　B．植物细胞的结构是完整的

C．植物体的生命活动受激素调节　　D．植物细胞具有全能性

　　　　　8．在离体的植物器官、组织或细胞脱分化形成愈伤组织过程中，下列哪一项是不需要的（　　）
A．消毒灭菌　　　　B．适宜的温度　　　C．充足的光照　　D．适宜的养料和激素

　　　　　9．为了使培养的动物组织细胞分散开，以便制成一定浓度的细胞悬浮液，选来的动物组织应先用下列哪种物质处理（　　）

A．胃蛋白酶　　　　B．胰蛋白酶　　　　C．盐酸　　　　　D．胰脂肪酶

　　　　　10．哺乳动物如牛是人类生活中的一种重要的肉制品、皮毛制品的原料来源，但哺乳动物妊娠时间长，每胎产仔少，繁殖速度比较慢。要加快优良种畜的繁殖速度，目前最好采用的方法是（　　） 

A．动物细胞培养　　　B．胚胎移植　　　　C．动物细胞融合　D．核移植

2、 分析说明题

下图是植物体细胞杂交过程示意图，据图分析回答：

1． 图中①过程是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿，目前最常用的方法是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

2． ②过程的发生，必须进行＿＿＿＿＿＿＿，其方法有＿＿＿＿＿法和＿＿＿＿＿＿法。

3． 融合后的原生质体会再生出细胞壁，新的细胞壁的产生与细胞内的＿＿＿＿＿＿（细胞器）有关。

4． ③和④过程是一个＿＿＿＿＿＿和＿＿＿＿＿的过程，在该过程中，细胞分裂主要方式是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。


【练习答案】

一、1.C　2.B　3.C　4.A　 5.D　6.A　7.D　8.C　9.D　10.B　

二、1．去掉细胞壁；酶解法

　2.人工诱导；物理；化学

3.高尔基体

4.脱分化；再分化；有丝分裂
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