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2.1.3 细胞核的结构与功能
一、知识结构

                      细胞质基质

线粒体

叶绿体

内质网

核糖体

高尔基体

中心体

液泡

核膜

核仁

染色质

细胞核的主要功能

细胞的大小

细胞壁和细胞膜

细胞质

核区

二、教学目标

(1)高尔基体、中心体、液泡这几种细胞器的主要功能(C:理解)。

(2)细胞内各种细胞器的相互关系(C:理解)。

(3)细胞是生命活动的基本结构和功能单位，细胞是一个统一的整体(C:理解)。

(4)真核细胞的细胞核的结构和功能(D:应用)。

(5)原核细胞的基本结构(C:理解)。

(6)原核生物的主要类群(A:知道)。
三、重点、难点

(1)重点:

①高尔基体、中心体、液泡的主要功能。

②真核细胞的核膜和染色质。

③原核细胞中核区的结构特点。
(2)难点:

①各种细胞器的相互关系。

②细胞核内染色质和细胞分裂期的染色体之间的联系、区别，染色体、姐妹染色单体之间的关系。

③染色质、染色体、姐妹染色单体三者之间的关系。

四、教学程序

1.本课时继续学习细胞器，主要是高尔基体、中心体和液泡的分布、结构和功能。这部分内容通过学生看模型、挂图等，以谈话形式让学生明确一些问题后再列表填充相关的内容
 (见下表)。
	
	存在部位
	形态结构
	主要功能

	高尔

基体
	动植物细胞中，一般位于细胞核附近
	扁平囊状结构和大小囊泡
	动物细胞中与细胞分泌物形成，蛋白质的浓缩和加工有关；植物细胞中与细胞壁形成有关

	中心

体
	位于动物细胞和一些低等植物细胞的细胞核附近
	每个中心体由2个中心粒及周围物质组成
	与动物细胞的有丝分裂有关

	液

泡
	植物细胞
	泡状结构内含细胞液
	细胞液含有机酸、无机盐等，有一定浓度保持一定渗透压，与细胞渗透有关


2.小结

①七种细胞器的存在、膜结构和主要功能；(见下表)
	细胞器
	线粒体
	叶绿体
	液泡
	内质网
	高尔基体
	核糖体
	中心体

	存在
	动植物细胞
	植物细胞有
	动植物细胞
	动物细胞

	膜结构
	双层膜
	单层膜
	无膜

	功能
	与能量代谢有关
	调节细  胞内环境，与渗透作  用有关
	蛋白质的

运输----→加工-----→合成
	与动物细胞有丝分裂有关

	
	贮存遗传物质

(含少量DNA、RNA)
	
	与蛋白质、脂类、糖类合成有关，蛋白质等的运输通道
	与动物细胞分泌物形成，植物细胞壁形成有关
	将氨基酸合成蛋白质的场所
	

	
	有氧呼吸的主要场所
	光合作用的场所
	
	
	
	
	


②细胞质基质是活细胞新陈代谢的重要场所，各种细胞器各有其形态结构和功能，各细胞器之间也是密切联系的。细胞质基质和细胞器相互协调，完成活细胞的各种生命活动。

3.真核细胞有成形的明显细胞核

细胞核常见：圆形、卵形、也有瓣形(如人的白细胞)、分枝形(如蚕的丝腺细胞)。一个细胞通常有一个核，也有2个核的(如肝细胞)，人的骨胳肌细胞核多达百个。极少数细胞无核，如哺乳动物和人的成熟的红细胞。

(1)细胞核的结构
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由表及里讲述，明确以下几点:

①核膜是双层膜，有核孔。有核膜使细胞的核质分开；有核孔使细胞的核质之间能进行物质交换，如信使RNA通过核孔进入细胞质。核膜是选择透过性膜，氨基酸、葡萄糖、离子和小分子等可通透核膜。由于核膜上有大量的多种酶，可进行各种生化反应。

②核仁，核仁是细胞核中显著的结构，它折光性较强。在细胞有丝分裂过程中核仁呈现周期性的消失和重建。核仁呈圆形或椭圆形颗粒状结构，没有外膜，是匀质的球形小体。核仁富含蛋白质和RNA分子，核糖体中的RNA就来自核仁。核糖体是合成蛋白质场所，所以蛋白质合成旺盛的细胞常有较大和较多的核仁。

③染色质：此名词早在1882年提出，主要指细胞核内易被洋红或苏木精等碱性染料染成深色的物质，故叫染色质。其主要成分是DNA和蛋白质。在细胞有丝分裂间期：染色质呈细长丝状且交织成网状，在细胞有丝分裂的分裂期，染色质细丝高度螺旋、缩短变粗成圆柱状或杆状的染色体。

此时可问学生：染色质与染色体的关系是怎样的?结论是同一种物质(DNA和蛋白质)在细胞的不同时期(分裂间期和分裂期)所呈现的不同形态(细丝网状；高度螺旋后柱状；杆状)，因而叫不同的名称(染色质/染色体)。

大量科学实验表明：凡是无核的细胞，既不能生长也不能分裂，终将死亡。例如变形虫切割实验，人工去核后，新陈代谢减弱，不能存活多久。可见，细胞核在细胞生命活动中起决定性作用。那么细胞核的主要功能是什么呢?
(2)细胞核主要功能

从核膜、核仁、染色质分析。细胞核的主要结构是什么?是染色质。由于DNA是遗传物质，所以说细胞核是遗传物质贮存和复制的场所，是细胞遗传和细胞代谢的控制中心。可见细胞核是细胞结构中最重要的部分。

4.原核细胞的基本结构

(1)常见原核生物:细菌、蓝藻、放线菌、支原体、衣原体等。

(2)主要特点:无核膜、无核仁、无成形的细胞核。

(3)基本结构:

 ①细胞大小:直径一般只有1µm～10µm,支原体是原核生物中最小的生物。

②细胞壁和细胞膜:细胞壁不含纤维素且很坚固；细胞膜与真核生物相似。

③细胞质:内没有多种细胞器,但有分散的核糖体这一种细胞器。

④核区:内有裸DNA分子,不含组蛋白,是DNA储存、复制的场所。
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5.细胞是一个有机的统一整体

学习细胞的结构和功能一节后，学生应思考这样一个问题，为什么说细胞是一个有机的统一整体?
教师引导学生从结构上的联系性和功能上的协调性进行总结，让学生明确:

(1)结构上相互联系，彼此不可替代。

细胞膜位于细胞质的最外面，作为与环境分割的界面，保证细胞内结构、成分的相对稳定。细胞膜、核膜、内质网膜和各种细胞器的膜，构成细胞的膜系统，使细胞内的各种物质得以联系或转化。

细胞质和细胞核的存在是缺一不可的。无核的细胞虽有，但寿命短促、需不断更新，如哺乳动物和人的成熟红细胞；只有细胞核而无细胞质的细胞是不存在的，至多是细胞质极少，如精子细胞，其寿命也很短。

(2)功能上协调一致密切配合形成整体。

如下表所示，细胞内能量转移、利用的功能，即表明了各结构功能的协调、配合:


[image: image5.png]SRS meERM/ES

(otETERD

a mas ESREEESH

srp HA

SRR (77, ERIDNA)|

&

R GREGR)
F GESAThRE)

ERES T

4 B SR ST)

o





综上所说，细胞的各个部分不是彼此孤立的，而是互相紧密联系协调一致的。一个细胞就是一个有机的统一整体。细胞只有保持完整性才能正常地完成各项生命活动。

6.本课题教学中应注意的问题:

(1)创造条件帮助学生形成感性认识，理解知识。

生物体的一切生命活动主要是在细胞内进行的，细胞就是生物体进行生命活动的结构基础。

研究细胞的亚显微结构需在电子显微镜下才能观察到。那些极细微结构平时是看不见摸不着的，加之细胞的结构名称多，名词概念多，细胞结构与功能又是多种多样，因此学生学这部分知识比较陌生缺乏感性认识，较难理解、记忆。

教师应创造条件、充分运用模型、挂图、投影或自制教具等教学手段加强直观教学。这部分内容唯有在直观条件下，从感性认识入手逐步地使学生理解和熟悉细胞的亚显微结构和功能。

(2)应注意突出生理功能的教学。

细胞结构和功能的学习，教师讲授和学生的学习，均应以功能带动结构，使学生学会用适应的观点，理解结构和功能的关系，理解两者的合理性、协调性和统一性。

此外，在细胞膜、细胞器和细胞核的各部分知识学习以后，应围绕细胞是一个有机统一整体进行总结。由于学生初学这部分知识还不熟练，不能融会贯通，总结时需要教师具体指导，和学生一起进行。

(3)注意重视学生能力培养。

这部分知识虽然识记的内容多，但也不可忽视学生能力培养。对于细胞的亚显微结构，和各种细胞器，要求学生学会识图，例如在细胞核附近的高尔基体和内质网怎么区别。对于重要的细胞器如线粒体、叶绿体等不仅要知道结构名称而且能绘示意简图。此外，各细胞器的功能，时间一长，学生记忆易混淆。教学时，可教给学生一些识记方法，如采用列表对比、联系记忆等方法。

例如，人体淀粉酶的合成分泌需要哪些细胞器参与?首先想到酶属于蛋白质，蛋白质的合成车间是核糖体，蛋白质合成出来后需经高尔基体加工包装(如教材所说高尔基体与动物细胞分泌物形成有关)，由内质网的管道膜系统运输。以上这些生理过程均离不开能量的推动，线粒体通过有氧呼吸为上述活动提供能量。通过联想的办法，将细胞器的功能联系起来复习，有利于培养学生的记忆能力。

五、布置作业
教材P34一、填充题1、2；二、选择题1、2、3、4；三、简答题。

六、板书设计

	板书设计

	三、细胞核的结构和功能

	(六)高尔基体:动、植物细胞都有。

1.结构:由单层膜组成的扁平囊状。

2.功能:

①与动物细胞分泌物的形成有关(加工蛋白质)。

②与植物细胞的细胞壁形成有关。

(七)中心体:存在于动物细胞和某些低等植物细胞中。

1.结构:无膜结构。

2.功能:与有丝分裂有关。

(八)液泡:成熟的植物细胞内有一个大液泡

1.结构:由单层膜组成的泡状体,围成的膜—液泡膜。液泡内有细胞液，溶有大量的糖类、有机酸、生物碱、色素、无机盐和蛋白质等。

2.功能:

①调节细胞的内部环境。

②保持正常的渗透压。

③保持细胞的膨胀状态。
	三、细胞壁的结构与功能

(一)真核细胞和原核细胞

1.真核细胞的概念

2.原核细胞的概念

3.真核细胞与原核细胞的主要区别

(二)真核细胞核的结构

1.核膜:双层膜(内、外)，上有小孔(核孔-是大分子物质通道)。

2.核仁:折光性强的球状小体,与rRNA的合成有关。

3.染色质(体):

①染色质的概念:细胞核中易被碱性染料染成深色的物质。

②化学成分(主要)：DNA+Protein。

③染色质与染色体:同一物质/不同时期/不同形态/不同名称。

(二)真核细胞核的功能

  ①是DNA储存、复制和转录RNA的场所。

②是细胞遗传特性和代谢的控制中心。

(三)细胞是一个有机的统一整体


细胞质的结构和功能
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原核细胞的基本结构
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