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2013届高考生物一轮复习学案
53　生态工程(人教版)
考纲要求　1.生态工程的基本原理(Ⅱ)。2.生态工程的实例和发展前景(Ⅰ)。
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一、生态工程所遵循的基本原理
1．建设目的：遵循自然界________的规律，充分发挥资源的生产潜力，防止________，达到经济效益和生态效益的同步发展。

2．特点：少消耗、多效益、________的工程体系。

3．生态经济：(1)特点：废弃物资源化。(2)手段：生态工程。

4．基本原理：(1)物质循环再生原理。(2)物种多样性原理。(3)协调与平衡原理。(4)整体性原理。(5)系统学和工程学原理：①系统的结构决定功能原理。②系统______原理。

二、生态工程的实例和发展前景
1．生态工程的实例
(1)农村综合发展型生态工程
问题：人多地少以及如何实现____________________的多级利用。

对策：建设农村综合发展型生态工程。

(2)小流域综合治理生态工程
问题：________。

对策：应用生态工程的整体性原理、协调与平衡原理以及工程学原理，通过保土蓄水、耕作措施、林草措施等工程和生物措施，层层设防以控制土壤侵蚀。

(3)大区域生态系统恢复工程
问题：____________。

对策：退耕还林还草生态工程；________生态工程；________生态工程。

(4)湿地生态恢复工程
问题：________引发的一系列效应。

对策：实施湿地恢复工程；建立________。

(5)矿区废弃地的生态恢复工程
问题：矿藏开采后造成水体、土壤和植被，乃至整个地区生态系统的破坏；矿区极端恶劣的土地条件阻碍植被生长；影响土地景观，产生重金属污染。

对策：人工制造表土、多层覆盖、特殊隔离、土壤侵蚀控制、植被恢复工程。

(6)城市环境生态工程
问题：污染。

对策：________________；推广“环境友好技术”和低污染清洁工艺，减少污染物的产出；治理污染，进行________________利用；建立健全法制。

动动脑　解决城市环境污染的主要措施有哪些？
　
2．发展的前景
(1)“生物圈2号”生态工程的实验及启示。

(2)我国生态工程发展的前景与展望
①西方国家生态工程的特点。②我国生态工程的特点。③我国生态工程存在的问题及发展前景。
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探究点一　生态工程的基本原理
1．简述生态经济的概念及生态工程的特点？

　

　

2．完成生态工程所遵循的基本原理填空：

	原理
	理论基础
	意义
	实例

	物质循环
再生原理
	物质____
	可避免____________及其对系统稳定和发展的影响
	无______农业

	物种多样
性原理
	________的稳定性
	生物多样性程度高，可____系统的抵抗力稳定性
	“三北”防护林建设中的单纯林问题，珊瑚礁生态系统的生物多样性问题

	协调与
平衡原理
	生物与环境的协调与平衡
	生物数量不超过环境承载力，可避免系统的失衡和破坏
	太湖富营养化问题

	整体性
原理
	____、____、____复合系统
	统一协调各种关系，保障系统的平衡与稳定
	林业建设中自然系统与社会、经济系统的关系问题

	系统学

和工程

学原理
	系统的结构决定功能原理：______优于集中式和环式
	改善和优化系统的结构以改善功能
	桑基鱼塘

	
	系统整体性原理：____大于____
	保持很高的系统生产力
	珊瑚礁藻类和珊瑚虫的关系


思维拓展　一些生态工程具体实例所用的生态学原理辨析
(1)单一人工林比天然混和林稳定性低，易爆发虫害——物种多样性原理。
(2)草原确定合理载畜量，不能过度放牧——平衡原理。
(3)引种考虑适应环境——协调原理。
(4)林业生态工程建设，既考虑种树又考虑生活问题——系统整体性原理。
(5)整体性原理
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(6)整体性原理和系统整体性原理的比较
①整体性原理指社会、经济、自然三方面协调统一，保障整个系统的稳定与平衡，例如林业建设中自然系统、社会系统与经济系统的关系问题，即种树的同时考虑经济收入、粮食、燃料等问题。②系统整体性原理指整体大于部分之和，即1＋1>2。目的是保持系统有很高的生产力，具体是指互利共生的生物体现系统整体性原理。
探究示例1　(2010·常州调研)下列关于生态工程的理解，不合理的是(　　)

A．我国“三北防护林”运用物种多样性原理，取得了巨大的生态效益
B．小流域治理模式应用了生态工程的整体性原理、协调与平衡原理、工程学原理等
C．在湿地周围建立缓冲带，可减少人类的干扰，使湿地依靠自然演替等恢复其生态
功能
D．在对城市进行规划和布局时，要进行城市生态分区
听课记录：　

探究点二　生态工程实例

	实例
	问题
	原理
	对策
	案例
	注意问题

	农村综合发展型生态工程
	实现物质的多级循环利用，在资源有限的条件下有较多的产出，以解决人多地少的矛盾
	____________原理、______原理、物种______原理
	建立综合发展型生态工程
	窦店村以沼气为中心的生态工程
	①核心：____工程
②优点：农、林、牧、副、渔全面发展；开发可更新资源，减少环境污染

	小流域综合治理生态工程
	小流域的水土流失
	________原理、__________原理、工程学原理
	运用多种原理，应用多种措施综合治理
	甘肃陇南县“九子登科”模式
	①“综合”表现在同时考虑到____效益和____效益；②不同气候带、不同自然条件和不同经济发展水平的地区，生态工程模式应各具特色

	大区域生态系统恢复工程
	土地荒漠化
	__________原理、______原理
	退耕还林还草、植树造林等
	“三北”防护林、退耕还林还草工程
	“三北”防护林工程建设中应注意的问题：
①考虑______________问题，种植适宜品种

②考虑树种______，保证防护林体系稳定性

③不同地区应根据当地情况采取不同策略

	湿地生态恢复工程
	湿地的缩小和破坏
	
	控制污染、退田还湖
	江西鄱阳湖湿地生态恢复工程
	①主要措施：________
②主要困难：解决迁出湖区居民的生活和就业问题

	矿区废弃地的生态恢复工程
	矿区生态环境的破坏
	____________学原理
	修复土地、恢复植被
	赤峰市元宝山矿区生态恢复工程
	①种植耐旱的灌木、草和树
②合理确定载牧量

③改良表土

	城市环境生态工程
	环境污染
	__________原理、______原理等
	城市绿化、污水净化、废弃物处理、合理布局等
	污水及垃圾处理、城市绿化
	①大气污染解决措施：禁止使用有铅汽油
②水污染：减少或禁止污水排放，进行污水净化


思维拓展
1．“生物圈2号”生态工程的实验启示：
(1)认识人类与自然和谐共处的重要性，自然界给人类提供的生命支持服务是无价之宝。
(2)目前：人类仍然没有能力完全模拟出自然生态系统。
2．我国与西方发达国家在生态工程建设方面的区别
	   国家

项目
	我国
	西方国家

	重点
	注重生态与经济、社会效益的结合
	注重生态恢复，不重视经济效益

	原因
	人口较多，环境与资源破坏，资源、能源短缺
	经济发展水平高，人均土地、水资源占有量较高

	范围
	大
	小

	特点
	难以设计出标准化、易操作的生态工程样板，设计缺乏高科技含量，调控缺乏及时准确的监测技术，缺乏理论性指导
	“精确农业”，可设计出标准化、易操作的生态工程样板


3.农业生态系统设计方案的具体要求
(1)设计方案的原则
农业生态系统的设计方案应当符合以下原则：①应当能够体现生态学原理与现代农业技术相结合的原则；②应当能够构成一个合理的生产结构；③应当体现充分利用自然界的物质和能量资源；④应当体现减少环境污染的原则；⑤应当充分考虑经济、社会和生态的综合效益；⑥所设计的农业生态系统，从理论上看应当能够实现良性循环。
(2)对设计方案的分析：学生应当运用生态学知识，对所设计的农业生态系统进行预测性的分析，如资源和能源的利用情况、农产品增产情况、农药和化肥使用的减少情况等。
探究示例2　(2011·威海质检)如图为“秸秆的多级利用”农业生态系统中能量流动和物质循环示意图。请回答下列问题：
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(1)“秸秆的多级利用”充分体现了生态工程的__________________原理，最大限度地实现了物质的循环，减轻了燃烧秸秆造成的__________效应。

(2)图中属于生产者的是______________；消费者是______________；分解者是__________。

(3)在该农业生态系统中，物质经多次重复利用，提高了________________。

(4)农村大量燃烧秸秆和柴草会产生什么问题？至少列举三种现象。

①________________________________________________________________________
________________________________________________________________________。

②________________________________________________________________________
________________________________________________________________________。

③________________________________________________________________________
________________________________________________________________________。

听课记录：　
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题组一　生态工程的基本原理
1．下列关于生态工程的叙述，不正确的是(　　)

A．当人类赖以生存的生态系统出现严重的健康问题时，生态工程应运而生
B．生态工程能够减少环境污染
C．生态工程以牺牲环境和资源为前提，生产出更多的产品
D．生态工程力求达到生态效益、经济效益和社会效益的协调统一
2．根据下图说明我国现有的生产模式严重违反了什么生态工程原理(　　)

[image: image8.png]B SRR (1) REVRINAE (107B)

1955 '19'97 | 19'99 '20(')1 | 2603 4y 199I5 1I997I 19§9 2loml 2603 Ay
GRS R REERAEELER





A．整体效应原理
B．食物链原理
C．系统论原理
D．物质循环与再生利用的原理
3．某草原牧区，在进行草场建设时，既注重不同牧草种类的搭配种植，又对单位面积内的放牧量做了一定控制。这种做法体现了(　　)

A．实现“循环经济”的原则
B．低消耗，多效益原则
C．遵循物种多样性和协调与平衡原理
D．建立自然——社会——经济复合系统
4．设计生态工程的常用方法之一是给食物链(网)“加环”，如下图就是一种“加环”示意图，据图判断下列说法正确的是(多选)(　　)
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A．用残渣来培育食用菌和蛆蛹，实现了能量的多级利用
B．用玉米的副产品玉米芯生产木糖醇，可提高经济效益
C．用蛆蛹粪便作为有机肥还田，运用了能量循环再生原理
D．在离开人的管理条件下，该生态工程就不能正常运转
5．小流域综合治理生态工程运用的原理包括(　　)

①物质循环再生原理　②协调与平衡原理　③整体性原理　④工程学原理　⑤物种多样性原理
A．①②③④⑤  



B．②③④⑤
C．①②③④  



D．②③④
题组二　生态工程实例
6．下图为矿区生态恢复工程流程图，请据图回答：
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(1)该恢复工程中，①②分别指________________措施。

(2)恢复植被的措施是植树和种草，为什么不是种植农作物？_______________________。

(3)该生态工程所遵循的主要原理是___________________________________________。

7．江苏某农户创建的冬季生态型种植养殖模式如下图所示，请据图回答下列问题。
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(1)牛棚内产生的________可扩散进入蔬菜大棚，提高蔬菜的光合效率；蔬菜光合作用产生的________可扩散进入牛棚。

(2)秸秆除了作为牛的饲料外，还可与牛粪混合堆放进行________，腐熟的产物肥效提高，这是因为________________。这种肥料用于蔬菜栽培可以提高蔬菜产量。

(3)在牛的品系、饲料品种和用量不变的条件下，采用这种养殖模式，牛的生长速率明显提高，其主要原因是____________________________________________________________
________________________________________________________________________。

(4)牛棚保温所需的热能来源于牛自身散热、地热、________和________。

(5)从生态系统主要功能的角度分析，这种种植养殖模式较好地实现了________________________________________________________________________。

8．如图为窦店村综合发展生态工程示意图。请据图回答：

[image: image12.png]A A

N L
Rl T, & fkab,
5 TEFF BRHEERE

Al e S — -
Bl 7= i
- —{f., )
Y




(1)这一生态工程的结构和功能有哪些特点？

________________________________________________________________________。

(2)蓝绿萍的代谢类型是________________________，在生态系统中的地位是________。

(3)若下图是某科研工作者为该村设计的垃圾资源化、无害化处理的一种方案，请据图回答问题：
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①此方案中①②过程需要每一位居民的参与，参与的行动方式是____________________________。

②过程④⑤利用的生物属于生态系统的何种成分？____________________。

③从对资源的充分利用角度看，④⑤途径比③途径突出的优点是________________________________________________________________________。

9．(2011·新课标卷，40)现有一生活污水净化处理系统，处理流程为“厌氧沉淀池→曝气池→兼氧池→植物池”，其中植物池中生活着水生植物、昆虫、鱼类、蛙类等生物。污水经净化处理后，可用于浇灌绿地。回答问题：

(1)污水流经厌氧沉淀地、曝气池和兼氧池后得到初步净化。在这个过程中，微生物通过____________呼吸将有机物分解。

(2)植物池中，水生植物、昆虫、鱼类、蛙类和底泥中的微生物共同组成了________(生态系统、群落、种群)。在植物池的食物网中，植物位于第________营养级。植物池中所有蛙类获得的能量最终来源于______所固定的________能。

(3)生态工程所遵循的基本原理有整体性、协调与平衡、____________和____________等原理。

(4)一般来说，生态工程的主要任务是对__________________进行修复，对造成环境污染和破坏的生产方式进行改善，并提高生态系统的生产力。

学案53　生态工程

课前准备区
一、1.物质循环　环境污染　2.可持续
4．(5)整体性
二、1.(1)物质、能量　(2)水土流失
(3)土地沙漠化　防沙治沙　防护林
(4)湿地缩小　缓冲带
(6)合理规划和布局　废弃物资源化
动动脑　城市大气污染的解决措施：禁止使用有铅汽油；城市水污染的解决措施：减少或禁止污水排放，进行污水净化。

课堂活动区
探究点一
1．(1)生态经济：主要是通过实行“循环经济”的原则，使一个系统产出的污染物，能够成为本系统或者另一个系统的生产原料，从而实现废弃物的资源化，而实现循环经济最重要的手段之一就是生态工程。

(2)生态工程的特点：①消耗少；②多效益；③可持续。

2．循环　环境污染　废弃物　生态系统　提高　社会　经济　自然　分布式　整体　部分
探究示例1　A　[本题考查生态工程的概念和原理。我国的“三北防护林”虽然取得了巨大的生态效益和经济效益，但是由于没有完全按照自然生态规律办事，特别是有些地区没有遵循物种多样性原理，而产生了不少问题，物种单一导致病虫害的大发生。]
eq \x(\a\al(思路导引　1生态工程的概念及理解。,2生态工程的原理有哪些？,3生态工程建设的目的是什么？))
探究点二
物质循环再生　整体性　多样性　沼气　整体性　协调与平衡　生态　经济　协调与平衡　整体性　树种生态适应性　多样性　退耕还湖　系统学和工程　协调与平衡　整体性
探究示例2　(1)物质循环再生　温室
(2)作物　家畜　食用菌、蚯蚓
(3)物质利用率
(4)①农村燃烧秸秆和柴草的热能利用效率低
②使秸秆不能作为有机肥料还田，土壤有机质得不到补充，土壤与农作物之间物质循环遭到破坏，以致于土壤肥力下降，农作物产量不能迅速提高
③导致滥伐林木、乱铲草皮，植被受到严重损毁，进而造成水土流失、土壤沙化，农业生态环境恶化
④燃烧秸秆和柴草会产生大量的烟尘，污染大气，降低大气的能见度，影响人们的身体健康和交通安全等
⑤温室效应，空气中二氧化碳浓度增高，土壤沙漠化
构建知识网络
①物质循环再生
②物种多样性
③协调与平衡
④整体性
⑤系统学和工程学
课后练习区
1．C　[A项为生态工程产生的前提条件，B项为生态工程的意义，D项为生态工程的原理。C项错误，不是牺牲而应是保护生态环境。]
2．D　[现有的生产模式没有过多考虑环境的承载力，没有对生产废料再循环利用，对环境的破坏会导致生态系统的失衡。]
3．C　[物种多样性和协调与平衡原理都是生态工程建设应当遵循的原理。进行牧区草场建设时，既要考虑系统结构和功能的复杂性，又要考虑生物与环境的协调平衡，才能保证生态系统的稳定。]
4．ABD　[用蛆蛹粪便作为有机肥还田，运用了物质循环再生原理。]
5．A
6．(1)压实土地，人工制造表土、植草种树
(2)矿区土壤条件恶劣不适宜农作物的生长
(3)整体性原理、协调与平衡原理
解析　该矿区恢复工程体现整体性原理、协调与平衡原理。首先因土壤水肥状况差，压实土地，制造表土，其次选择种植适合生长的树、草进而在生态效益的基础上，协调发展经济效益和社会效益。
7．(1)二氧化碳　氧气
(2)发酵　微生物将有机物分解为无机物
(3)牛棚内温度较高因而牛维持体温消耗的能量较少
(4)太阳光能　发酵产热
(5)物质的循环利用和能量的高效利用
8．(1)以沼气工程为中心，农林牧副渔各业全面发展，增加了劳动力就业机会，促进了经济发展，降低了环境污染，促进了农村的可持续发展
(2)自养需氧型　生产者
(3)①将生活垃圾分类处理　②分解者　③除利用了有机垃圾中的能量外，还充分地、分层次地多级利用了垃圾中的物质，并且减少了因燃烧带来的污染
9．(1)无氧和有氧(或细胞)　(2)群落　一　生产者　太阳
(3)物质循环再生　物种多样性　(4)已被破坏的生态环境(或受损的生态系统)

解析　(1)生活污水流经厌氧沉淀池时，厌氧微生物通过无氧呼吸将有机物分解；流经曝气池时，其中的需氧微生物通过有氧呼吸将有机物分解；流经兼氧池时，其中的微生物则通过有氧呼吸和无氧呼吸将有机物分解。(2)水生植物、昆虫、鱼类、蛙类和底泥中的微生物组成的整体，不止一种生物，故排除种群；不包含无机环境，故排除生态系统，则这个整体属于群落。植物为生产者，属于第一营养级；生态系统中消费者和分解者的能量都是最终来源于生产者固定的太阳能。(3)生态工程的建立要把社会、经济和自然作为一个统一的整体来考虑，需要考虑生物与环境的协调与平衡，分层、分级利用废弃物中的物质，并增加生物的种类以增强生态系统的稳定性，故生态工程需遵循的基本原理有整体性原理、协调与平衡原理、物质循环再生原理和物种多样性的原理等。(4)生态工程对恢复和重建受损的生态系统有着重要作用，通过生态工程对已被破坏的生态环境进行修复和改善，可提高生态系统的生产力。
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