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课时作业16　
酶的应用和生物技术在其他方面的应用

时间：45分钟　　满分：100分

一、选择题(每小题6分，共60分)

1．(2011·江苏南通模拟)下列关于普通洗衣粉与加酶洗衣粉的区别，正确的说法是(　　)

A．普通洗衣粉中含磷，会污染环境

B．表面活性剂只存在于普通洗衣粉中，会产生泡沫，可以将油脂分子分散开

C．水软化剂只存在于普通洗衣粉中，可以分散污垢

D．加酶洗衣粉是将酶直接添加到洗衣粉中

解析：普通洗衣粉中含有磷，可能引起微生物和藻类大量繁殖，造成水体污染。加酶洗衣粉是含有酶制剂的洗衣粉，并非将酶直接添加到洗衣粉中。两者均含有表面活性剂和水软化剂，可以增强洗涤效果。

答案：A

2．(2011·广东揭阳一模)下列有关生物技术的叙述，正确的是(　　)

A．固定化酵母细胞用CaCl2溶液作载体

B．制作果醋时，必须向发酵装置不断补充氧气

C．传统的葡萄酒制作一定需要人工接种菌种

D．凝胶色谱法根据分子的酸碱性来分离蛋白质

解析：固定化酵母细胞用海藻酸钠溶液作载体。葡萄发酵的酵母菌可来自葡萄皮表面的菌种。凝胶色谱法根据分子的相对分子质量大小来分离蛋白质。

答案：B

3．(2011·福建泉州模拟)植物细胞表现出全能性的必要条件是(　　)

A．给予适宜的营养和外界条件

B．导入其他植物的基因

C．脱离母体并给予适宜的营养和外界条件

D．将成熟的筛管的细胞移到去核的卵细胞中

解析：植物细胞的全能性只有在一定的条件下，才能表达出来，首先必须脱离母体，然后给予适宜的营养物质，如大量元素和微量元素，还要添加植物激素，并满足温度、pH和光照等条件。

答案：C

4．(2011·山东泰安模拟)下列关于使用固定化酶技术生产高果糖浆的说法，正确的是(　　)

A．高果糖浆的生产需要使用果糖异构酶

B．在反应柱内的顶端装上分布着许多小孔的筛板，防止异物进入

C．将葡萄糖溶液从反应柱的上端注入，果糖从反应柱下端流出

D．固定化酶技术复杂，成本较高

解析：生产高果糖浆时所用的酶应为葡萄糖异构酶，将这种酶固定在一种颗粒状的载体上，再将这些酶颗粒装到一个反应柱内，柱子底端装上分布着许多小孔的筛板。酶颗粒无法通过筛板上的小孔，而反应溶液却可以自由出入。生产过程中，将葡萄糖溶液从反应柱的上端注入，使葡萄糖溶液流过反应柱，与固定化葡萄糖异构酶接触，转化成果糖，从反应柱的下端流出。反应柱能连续使用半年，大大降低了生产成本。

答案：C

5．(2011·沈阳模拟)下列有关生物技术在实践中的应用的叙述，正确的是(　　)

A．制葡萄醋的温度要比制葡萄酒的温度高些

B．在任何条件下使用加酶洗衣粉洗衣效果都比普通的洗衣粉好

C．凝胶色谱法是一种根据不同蛋白质对光的吸收率不同而分离蛋白质的有效方法

D．固定化细胞比固定化酶的催化效率高，适用于所有生产过程

解析：酵母菌酒精发酵最适的温度为18～25℃，醋酸菌的最适温度为30～35℃。加酶洗衣粉在酶催化的最适温度时，洗衣效果最好。凝胶色谱法是一种根据蛋白质分子大小不同而分离蛋白质的有效方法。固定化细胞固定的是一系列酶，固定化酶固定的是一种酶，两者适用于不同的生产过程。

答案：A

6．下列有关固定化酵母细胞制备步骤不恰当的是(　　)

A．应使干酵母与水混合并搅拌，以利于酵母菌的活化

B．配制海藻酸钠溶液时要用小火间断加热

C．向刚溶化好的海藻酸钠溶液中加入已活化的酵母细胞，充分搅拌并混合均匀

D．将与酵母混均的海藻酸钠溶液注入CaCl2溶液中，会观察到CaCl2溶液中有球形或椭球形的凝胶珠形成

解析：由于酵母菌是一种真核微生物，温度较高时会被烫死，所以C错。

答案：C

7．(2011·江苏淮安二模)目前，酶已经大规模地应用于各个领域，下列属于酶应用中面临的实际问题是(　　)

A．酶对有机溶剂不敏感，但对高温、强酸、强碱非常敏感

B．加酶洗衣粉因为额外添加了酶制剂，比普通洗衣粉更易污染环境

C．固定化酶可以反复利用，但在固定时可能会造成酶的损伤而影响活性

D．酶的催化功能很强，但需给以适当的营养物质才能较长时间维持其作用

解析：酶对有机溶剂非常敏感，容易失活；加酶洗衣粉可使洗涤剂朝低磷、无磷的方向发展，减少对环境的污染；酶催化过程中不需要任何营养供给。

答案：C

8．下列验证某种加酶洗衣粉需要的最适温度实验，正确的是(　　)

A．取一系列不同温度、其他条件相同的水，加入相同的污物及等量加酶洗衣粉，看哪一个温度中酶的效果最好

B．在不同温度的水中，加入相同的污物及不等量洗衣粉，看哪种效果好

C．将加酶洗衣粉加入30℃水中的洗涤效果没有45℃水中的好，说明45℃为最适温度

D．将加酶洗衣粉与普通洗衣粉分别加入37℃的水中洗涤同样的污物，发现加酶洗衣粉效果好，说明加酶洗衣粉的最适温度为37℃
解析：本实验的实验变量是温度，其他条件应相同且适宜。酶的催化作用有一最适温度，但最适温度需要经过精确的实验才能确定的。如将加酶洗衣粉加入30℃水中的洗涤效果没有45℃水中的好，只能说明45℃时酶的活性比30℃时高，但不能肯定就是最适温度，如35℃、42℃等温度条件下洗涤效果如何？

答案：A

9．(2011·江苏百校联考一)(多选)下列关于DNA和蛋白质的叙述中，正确的是(　　)

A．蛋白质合成时，每种氨基酸至少有一种密码子为其编码

B．蛋白质的相对分子质量越大，在凝胶色谱柱中移动速度越慢

C．DNA复制和转录时，某些蛋白质能加速分子的合成速度

D．除少数病毒外，绝大多数生物的遗传信息都储存于DNA中

解析：蛋白质的相对分子质量越大，在凝胶色谱柱中移动速度越快。

答案：ACD

10．(2011·江苏无锡模拟)下列关于DNA和蛋白质提取与分离实验的叙述，正确的是(　　)

A．提取细胞中的DNA和蛋白质都需用蒸馏水涨破细胞

B．用不同浓度的NaCl溶液反复溶解与析出DNA可去除蛋白质

C．蛋白质提取和分离过程中通过透析可去除溶液中的DNA

D．蛋白质和DNA都可以用层析法进行分离纯化

解析：在提取DNA时，如果是用动物的细胞需要用蒸馏水涨破，如果用植物细胞则不需要，因植物细胞有细胞壁的保护，不会吸水涨破；用2 mol·L－1的NaCl溶液溶解DNA，然后过滤出蛋白质，再降低NaCl溶液的浓度，析出DNA，DNA是大分子物质，透析适于小分子物质。蛋白质和DNA都可以用电泳法进行分离纯化。

答案：B

二、简答题(共40分)

11．(18分)(2011·东北三省四市统考)植物的花药培养在育种上有特殊的意义，植物组织培养可用于无病毒植株及细胞产物的工厂化生产等方面。请回答相关问题。

(1)利用月季的花药离体培养产生单倍体时，选材非常重要。一般来说，在________期花药培养的成功率最高。为了选择该期的花药，通常选择________的花蕾。确定花粉发育时期最常用的方法有________法，但是对于花粉细胞核不易着色的植物，需采用________法，该法能将花粉细胞核染成________色。

(2)若要进行兰花无病毒植株的培育，首先选择兰花的

________作为外植体。从外植体到无病毒植株试管苗，要人为控制细胞的________和________过程。

(3)进行组织培养需配制MS培养基，在该培养基中常需要添加________、________等激素。欲利于根的分化，植物激素的用量比例应为_______________________________________________________ _________________。

(4)不同植物的组织培养除需营养和激素外，________等外界条件也很重要。

(5)无菌技术也是成功诱导出花粉植株的重要因素，下列各项中使用化学药剂进行消毒的是________，采用灼烧方法进行灭菌的是________。(答序号)

①培养皿　②培养基　③实验操作者的双手　④三角锥形瓶　⑤接种环　⑥花蕾

解析：月季的花药离体培养采用单核期的花粉粒易成功。确定花粉发育时期最常用的方法有醋酸洋红法和焙花青—铬矾法。培育无病毒兰花植株用茎尖分生组织，分生组织分裂快，病毒还未侵染。实验操作者的双手、花蕾进行消毒，接种环灼烧灭菌，培养皿、培养基、三角锥形瓶高压蒸汽灭菌。

答案：(1)单核　完全未开放　醋酸洋红　焙花青—铬矾　蓝黑

(2)茎尖分生组织　脱分化　再分化

(3)生长素　细胞分裂素　生长素多于细胞分裂素

(4)pH、温度、光照

(5)③⑥　⑤
12．(10分)(2011·南昌一模)下列是有关血红蛋白的提取与分离的问题，请回答问题。

(1)人们用鸡的红细胞提取DNA，用人的红细胞提取血红蛋白，其原因是___________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________。

(2)凝胶色谱法，是根据________分离蛋白质的有效方法。所用的凝胶实际上是一些________________________________________ _____________________。

(3)蛋白质的提取和分离实验中，首先要用________(填写溶液名称)洗涤红细胞，其目的是去除_______________________________ ___________________________________________________________________________________。

(4)在________和甲苯的作用下，红细胞破裂，释放出血红蛋白。用________法可分离出血红蛋白。

(5)取血红蛋白溶液装入透析袋，再将透析袋放入pH为7.0的________中，透析12 h。

解析：(1)鸡的红细胞有细胞核，含DNA丰富；人的红细胞无细胞核，含血红蛋白丰富。

(2)凝胶色谱法的凝胶是多孔球体，蛋白质分子小的能通过凝胶颗粒内部而滞留，蛋白质分子大的排阻在外，迅速通过。

(3)蛋白质的提取和分离实验中，首先要用生理盐水洗涤红细胞，去除杂蛋白。

(4)红细胞吸水涨破后，离心分离出血红蛋白。

(5)透析时要将透析袋放入pH为7.0的(磷酸)缓冲液中。

答案：(1)鸡红细胞具有细胞核，含有DNA，适合用于提取DNA；人红细胞无细胞核，且血红蛋白含量丰富，适合用于提取血红蛋白

(2)相对分子质量的大小　微小的多孔球体

(3)生理盐水　杂蛋白

(4)蒸馏水　离心

(5)(磷酸)缓冲液

13．(12分)(2011·山东德州一模)现在大力提倡无纸化办公，但是每年仍然不可避免地产生了大量废纸，其主要成分是木质纤维，人类正努力将其转化为一种新的资源——乙醇。下图是工业上利用微生物由纤维素生产乙醇的基本工作流程，请回答相关问题。
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(1)从生物体内提取出来的酶，将其分离提纯的最简便易行的方法是________技术，其原理是根据蛋白质分子的________大小和所带________多少分离蛋白质。

(2)上述工作流程中①环节需要的微生物大多分布在________的环境中。可利用________技术，使②中的酶能够重复利用。

(3)生产中可以满足④环节的常见菌种是________，④过程要注意对接种器材进行________。为了确保⑤环节成功，后期要注意发酵装置________。

解析：(1)电泳是分离提纯酶的最简便易行的方法，它的原理是根据蛋白质分子的相对分子质量和所带电荷多少来分离蛋白质。

(2)废纸的主要成分是纤维素，纤维素分解菌大多分布在富含纤维素的环境中，可在纤维素丰富的环境中收集；固定化细胞技术可以使酶重复利用。

(3)酵母菌是常用来接种的菌种；在接种操作中要对接种器材进行灭菌处理，防止杂菌污染。还要注意整个发酵过程的密闭性。

答案：(1)电泳　相对分子质量　电荷

(2)富含纤维素　固定化细胞

(3)酵母菌　灭菌　密闭(或保证无氧条件等) 
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